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第一篇： CAXA电子图板应用（30课时）
第1章 认识CAXA电子图板
1.1． 计算机辅助设计
教学目标：通过本节学习，掌握计算机辅助设计及CAXA电子图板的相关应用。

教学要点：1、计算机辅助设计应用范围。

          2、CAXA电子图板在工业中的应用。

教具    ：多媒体

   教学过程：
计算机辅助设计是设计人员根据设计构思，在计算机的辅助下建立模型，进行分析计算，在完成设计后，输出结果（通常是图纸、技术文件或磁盘文件）的过程。
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1.2 计算机绘图

计算机绘图就是利用计算机硬件和软件生成、显示、存储及输出图形的一种方法和技术。它建立在工程图学、应用数学及计算机科学三者结合的基础上，是CAD的一个主要组成部分。
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计算机绘图系统的硬件主要由计算机主机、图形输入设备及图形输出设备组成。
输入设备将程序和数据读入计算机，通过输入接口将信号翻译为主机能够识别与接受的信号形式，并将信号暂存，直至被送往主存储器或中央处理机；输出设备把计算机主机通过程序运算和数据处理送来的结果信息，经输出接口翻译并输出用户所需的结果（如图形）。
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输出设备：
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在软件方面，实现计算机绘图，除可通过编程以参数化等方式自动生成图形外，更多采用的是利用绘图软件以交互方式绘图。绘图软件一般应具备以下功能：
·  绘图功能：绘制多种基本图形。

·  编辑功能：对已绘制的图形进行修改等编辑。

·  计算功能：进行各种几何计算。

·  存储功能：将设计结果以图形文件的形式存储。

·  输出功能：输出计算结果和图形。

目前常用的绘图软件有美国Autodesk公司开发的AutoCAD及我国北京数码大方科技有限公司开发的CAXA电子图板。 
· CAXA电子图板的系统特点
· 中文全程在线帮助 
· 全面采用国标设计 

· 与比例无关的图形生成

· 方便快捷的交互方式 

· 直观灵活的拖画设计 

· 强大的动态导航功能 

· 灵活自如的undo/redo 

· 智能化的工程标注

· 轻松的剖面线绘制
· 方便的明细表与零件序号联动 

· 种类齐全的参量国标图库 

· 全开放的用户建库手段 

· 先进的局部参数化设计 

· 通用的数据接口 

· 全面支持市场上流行的打印机和绘图仪 

1.3 CAXA电子图板概述
· CAXA 2007电子图板的运行环境
· 硬件环境：

· IBM兼容微机，最低运行配置：486微机、主频66MHZ、内存16MB；建议运行配置：586微机、主频166MHZ以上、内存32MB以上。

· 软件环境：

· 中西文Windows9x/2000/XP，WindowsNT4.0以上版本 

· 系统的启动

· 快捷方式

· 在正常安装完成时，windows桌面会出现CAXA电子图板的图标，双击图标就可运行软件。

· 
[image: image9]
· 程序方式

· 单击桌面左下角的【开始】→【程序】→ 【CAXA】 → 【CAXA电子图板2007】来运行该软件。
作业：

1、计算机辅助设计包含哪些内容？

2、绘图软件一般应具有哪些内容？

3、CAXA电子图板对计算机有什么要求？

4、CAXA电子图板的系统有哪些特点？
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第2章CAXA电子图板基本命令
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· 绘图区 
· 绘图区是进行绘图设计的工作区 

· 标题栏

· 界面最上方的蓝色部分称为标题栏，标题栏区域的最左侧显示当前绘图文件的名称 

· 菜单栏

· 位于标题栏的下方，菜单栏中包括【文件】、【编辑】、【视图】、【格式】、【幅面】、【绘图】、【标注】、【修改】、【工具】、【帮助】等主菜单 

· 工具栏
· 在工具栏中，用户可以通过鼠标单击相应的图标按钮执行操作 

· 状态栏

· 状态栏位于屏幕底部，主要用于显示目前系统的操作状态

· 立即菜单

· 立即菜单用来描述当前命令执行的各种情况和使用条件

· 工具菜单

· 工具菜单包括空格键的工具点菜单、右键拾取菜单   

2.2命令的使用

2.2.1命令的执行
· 鼠标选择方式：根据屏幕显示的状态或提示，用鼠标光标单击菜单或者工具栏图标按钮去执行相应的操作。

· 键盘方式则是用键盘输入所需的命令和数据。 

2.2.2点的输入

1.由键盘输入点的坐标

2.用鼠标输入的点

3.工具点的捕捉

2.2.3选取实体
1.点选方式

2.窗口方式

3.利用拾取工具菜单方式

2.2.4右键直接操作功能

2.2.5立即菜单的操作

2.2.6公式的输入操作

2.3 文件管理
2.3.1新建文件
1.执行方式

命令行：new

菜单：【文件】→【新文件】

工具栏：“标准”工具栏→快捷键：Ctrl+N

2.操作步骤

（1）启动新建文件命令，弹出“新建”对话框，对话框中列出了若干个模板文件；

（2）在对话框中选择“EB”图标或其他标准模板，单击“确定“按钮输入文件名后点击”确定按钮即可。
[image: image582.png]



2.3.2  打开文件
1.执行方式

命令行：open

菜单：【文件】→【打开文件】

工具栏：“标准”工具栏→快捷键：Ctrl+O

2.操作步骤

（1）启动打开文件命令，弹出“打开文件”对话框（如图1-15所示），对话框中列出了所有图形文件所选文件夹中的所有文件；

（2）在对话框中选择一个CAXA电子图板文件，单击“确定”按钮即可。


[image: image13]
2.3.3  存储文件
1.执行方式

命令行：save

菜单：【文件】→【存储文件】

工具栏：“标准”工具栏→快捷键：Ctrl+S

2.操作步骤

（1）启动存储文件命令，弹出“另存文件”对话框

（2）在文件名一栏中键入要保存的文件名称，单击“保存”按钮即可。

2.3.4  另存文件

1.执行方式

命令行：saveas

菜单：【文件】→【另存文件】

2.操作步骤：与 “存储文件”完全相同。在“保存类型”下拉列表框中可选择不同的存储格式。


[image: image14]
2.3.5  并入文件
并入文件功能可将其他的电子图板文件并入到当前绘制的文件中。

2.3.6  部分存储

部分存储功能将当前绘制的图形中的一部分图形以文件的形式存储到磁盘上。
作业：

1、 用户界面由哪些部分组成?

2、 图层的作用是什么？

3、 绘制直线和轮廓线的命令各有几种方式？

4、 绘制圆和圆弧的命令各有几种方式？

5、 如何启动绘制多段线的命令？

6、 图案填充有哪几种基本形式？

7、 在中文版CAXA 中，如何创建文字样式

8、 在中文版CAXA 中，如何创建文字标注与编辑？

9、 绘制图所示的两个五角星。
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10、 使用圆弧连接命令，绘制下面图形。
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11、根据所学命令，绘制如下图形。
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             图一                           图二
12、试绘制以下图形。
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图一                            图二
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第3章  图形的绘制
模块一：基本曲线的绘制
3.1 绘制直线

· 执行方式
· 命令行：line

· 菜单：【绘图】→【直线】

· 工具栏：“绘图”工具栏→ 

· CAXA电子图板提供了五种绘制直线的方式
· 两点线

· 平行线

· 角度线

· 角分线

· 切线/法线。 

3.1.1  绘制两点线
· 非正交方式绘制步骤：

（1）启动绘制直线命令，在绘图区左下角弹出绘制直线的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择 “两点线” 选项，2中选择 “连续”选项，3中选择“非正交”选项；

（3）按照系统提示，在操作提示区输入第一点坐标  ，然后根据系统提示输入第二点坐标。

· 正交方式绘制步骤：

（1）启动绘制直线命令，在绘图区左下角弹出绘制直线的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“两点线”选项；2中选择“连续”选项；3中选择“正交”选项；4中选择“点方式”；

（3）按照系统提示，在操作提示区输入第一点坐标 ，然后根据系统提示输入第二点坐标 , 第三点坐标 。

3.1.2  绘制平行线
 “偏移方式”绘制步骤：

（1）启动绘制直线命令，在绘图区左下角弹出绘制直线的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“平行线”选项；2中选择“偏移方式”选项，3中选择“双向”选项；

（3）按照系统提示，用鼠标点亮已知直线，然后在操作提示区输入偏移距离的数值或用鼠标拖动生成的平行线到所需位置时点鼠标左键确定即可。

 “两点方式”绘制步骤：

（1）启动绘制直线命令，在绘图区左下角弹出绘制直线的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“平行线”选项；2中选择“两点方式”选项，3中选择“到点”选项；

（3）按照系统提示，用鼠标点亮直线L1，然后按系统提示区输入平行线起点，按照系统提示输入直线的终点或长度，按回车键即可。

3.1.3  绘制角度线
绘制步骤：

（1）启动绘制直线命令；

（2）在立即菜单1中选择“角度线”选项；

（3）按操作提示输入直线的相关点坐标。

3.1.4  绘制角等分线

绘制步骤：

（1）启动绘制直线命令后，则在绘图区左下角弹出绘制直线的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“角等分线”选项；

（3）根据系统提示操作。

3.1.5  绘制切线/法线
绘制步骤：

（1）启动绘制直线命令后，则在绘图区左下角弹出绘制直线的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“切线/法线”选项；

（3）当系统提示拾取曲线时，用鼠标点击图中圆弧，按照系统提示选择输入点。切线绘制完成；

（4）如绘制圆弧的法线，则在第2步中的立即菜单2中选择“法线”选项，然后根据系统提示拾取圆弧。

1.执行方式
· 命令行：circle              
[image: image21]
· 菜单：【绘图】→【圆】

· 工具栏：“绘图”工具栏→

2.立即菜单选项说明

· 用鼠标单击绘图工具栏中的绘制圆的图标按钮     ，进入绘制圆命令后，在屏幕左下角的操作提示区出现绘制圆的立即菜单，单击立即菜单1可选择绘制圆的不同方式（如图所示）；单击立即菜单2，该项内容由“直径”变为“半径”， “直径”表示用户由键盘输入的值为直径。

· CAXA电子图板提供了四种绘制圆的方式：

· 圆心-半径方式、两点方式、三点方式、两点-半径方式。

3.2  绘制圆
3.2.1  已知圆心、半径绘制圆
绘制步骤：

（1）启动绘制圆的命令后，则在绘图区左下角弹出绘制圆的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“圆心-半径”选项；2中选择“半径”选项；

（3）在操作提示区输入圆的圆心点坐标“0,0”，屏幕上会生成一个圆心固定，半径由鼠标拖动改变的动态圆，这时系统提示输入圆的半径，然后按下【回车键】，绘制完成。

3.2.2  绘制两点圆
绘制步骤：

（1）启动绘制圆的命令后，则在绘图区左下角弹出绘制圆的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“两点”选项；

（3）系统提示输入圆的第一点的坐标，系统提示输入第二点的坐标，圆绘制完成。 

3.2.3  绘制三点圆
绘制步骤：

（1）启动绘制圆的命令后，则在绘图区左下角弹出绘制圆的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“三点”选项；

（3）绘制内切圆。系统提示输入圆的第一点的坐标，系统提示输入第二点，这时屏幕上会生成一个与边相切且过光标点的动态圆，系统提示输入第三点，这时屏幕上会生成一个与三条边均相切的圆。

（4）绘制外接圆。重复步骤1-2；系统提示输入圆的第一点的坐标，系统提示输入第二点，这时屏幕上会生成一个过两个顶点和光标点的动态圆，系统提示输入第三点，这时屏幕上会生成一个过三个顶点的外接圆。

3.2.4  已知两点、半径绘制圆
绘制步骤 ：                       
[image: image22]
（1）启动绘制圆的命令；                   

（2）在立即菜单1中选择“两点-半径”选项；

（3）系统提示输入圆的第一点的坐标，按下空格键，在工具点菜单中选取“切点”选项，用鼠标点击∠AOB的任一条边，系统提示输入第二点，再次按下空格键并在工具点菜单中选取“切点”选项，用鼠标点击∠AOB的另一条边，这时屏幕上会生成一个与两边均相切且过光标点的动态圆，系统提示输入第三点或圆的半径，在操作提示区键入“70”，这时屏幕上生成如图所示的圆。

1.执行方式
· 命令行：arc

· 菜单：【绘图】→【圆弧】                 
[image: image23]
· 工具栏：“绘图”工具栏→

2.立即菜单选项说明

· 用鼠标单击绘图工具栏中的绘制圆弧的图标按钮   ，进入绘制圆弧命令后，在屏幕左下角的操作提示区出现绘制圆弧的立即菜单，单击立即菜单1可选择绘制圆弧的不同方式（如图所示）。

· CAXA电子图板提供了六种绘制圆弧的方式：三点圆弧、圆心_起点_圆心角、两点-半径、圆心_半径_起终角、起点_终点_圆心角、起点_半径_起终角。  

3.3圆弧图形的绘制

3.3.1 通过三点绘制圆弧
绘制步骤：

（1）启动绘制圆弧的命令；

（2）在立即菜单1中选择“三点”选项；

（3）系统提示输入圆的第一点的坐标，系统提示输入第二点，这时屏幕上会生成一个过点1、点2和光标点的动态圆弧，系统提示输入第三点，如图所示的圆弧绘制完毕。

3.3.2  已知圆心、起点、圆心角绘制圆弧
绘制步骤：

（1）启动绘制圆弧的命令；

（2）在立即菜单1中选择“圆心-起点-圆心角”选项；

（3）系统提示输入圆心的坐标，系统提示输入圆弧的起点，这时屏幕上会生成一个以O点为圆心，以A点为起点，终点由鼠标拖动的动态圆弧，系统提示输入圆弧的角度，在操作提示区键入“300”，圆弧绘制完成，如图所示。

3.3.3  已知两点和半径绘制圆弧
绘制步骤：

（1）启动绘制圆弧的命令；

（2）在立即菜单1中选择“两点-半径”选项；

（3）系统提示输入第一点的坐标，按下空格键，在工具点菜单中选取“切点”选项，用鼠标点击左侧的圆，这时统提示输入第二点的坐标，再次按下空格键，在工具点菜单中选取“切点”选项，用鼠标点击右侧的圆，屏幕上会生成一段起点和终点固定(与两圆相切)，半径由鼠标拖动改变的动态圆弧，移动鼠标使圆弧成凹形时，在操作提示区键入圆弧半径“30”，圆弧绘制完成，如图所示。


[image: image24]
3.3.4  已知圆心、半径、起终角绘制圆弧
绘制步骤：

（1）启动绘制圆弧的命令；

（2）在立即菜单1中选择“圆心-半径-起终角”选项；

（3）系统提示输入圆心点的坐标，按下空格键，在工具点菜单中选取“圆心”选项，用鼠标点击Φ10的圆，屏幕上生成如图所示的圆弧。


[image: image25]
3.3.5  已知起点、终点、圆心角绘制圆弧
绘制步骤：

（1）启动绘制圆弧的命令后，则在绘图区左下角弹出绘制圆弧的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“起点-终点-圆心角”选项，在2中键入圆弧的圆心角；

（3）用鼠标或键盘输入圆弧的起点，屏幕上会生成一段起点固定、圆心角固定的圆弧，用鼠标拖动圆弧的终点到合适的位置击鼠标左键确定即可。

3.3.6  已知起点、半径、起终角绘制圆弧
绘制步骤：

（1）启动绘制圆弧的命令后，则在绘图区左下角弹出绘制圆弧的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“起点-半径-起终角”选项，在2中键入圆弧半径的值，3、4中分别键入圆弧的起始角、终止角；

（3）输入以上条件后，就会生成一段符合以上条件的圆弧，用鼠标拖动圆弧的起点到合适的位置后击鼠标左键确定即可。

CAXA可以生成孤立点实体，该点既可作为点实体绘图输出，也可用于绘图中的定位捕捉用。
１．执行方式

· 命令行：point

· 菜单：【绘图】→【点】

· 工具栏：“绘图”工具栏→

２．立即菜单选项说明

用鼠标单击绘图工具栏中的绘制点的图标按钮     ，进入绘制点的命令后，在屏幕左下角的操作提示区出现绘制点的立即菜单，单击立即菜单1可转换绘制点的不同方式。

3.4点的使用

3.4.1  绘制孤立点
操作步骤：

（1）启动绘制点的命令后，则在绘图区左下角弹出绘制样条的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“孤立点”选项；

（3）直接用鼠标点击所需孤立点的位置，或用键盘输入孤立点的坐标即可生成孤立点（用工具点菜单绘制曲线的特征点也可）。

3.4.2  绘制等分点
操作步骤：

（1）启动绘制点的命令后，则在绘图区左下角弹出绘制样条的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“等分点”选项。在2中键入曲线将被等分的份数；

（3）用鼠标点取需要等分的曲线即可。下图为绘制等分点的图例。


[image: image26]
3.4.3  绘制等弧长点
绘制步骤：

（1）启动绘制点的命令；

（2）在立即菜单1中选择“等弧长点”选项。在2中选择“指定弧长”，3中键入等分的份数，4中键入每一份的弧长数；

（3）系统提示拾取要等分的曲线，这时用鼠标点取图中的曲线，接着系统提示拾取起始点，按下空格键，在工具点菜单中选取“端点”选项，用鼠标点取图中曲线左半部分，再根据绘图区出现的提示箭头选择等分方向“向右”，即可绘制出曲线的等弧长点。绘制结果如右图所示。


[image: image27]
3.5  绘制椭圆
1.执行方式
· 命令行：ellipse

· 菜单：【绘图】→【椭圆】

· 工具栏：“绘图”工具栏→

2.立即菜单选项说明

用鼠标单击绘图工具栏中的绘制椭圆的图标按钮    ，进入绘制椭圆的命令后，在屏幕左下角的操作提示区出现绘制椭圆的立即菜单，单击立即菜单1可选择绘制椭圆的不同方式，如图所示。


[image: image28]
3.5椭圆的绘制
3.5.1  给定长短轴绘制椭圆
操作步骤：

（1）启动绘制椭圆的命令后，则在绘图区左下角弹出绘制椭圆的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“给定长短轴”选项。在2中键入水平半轴的长度值，3中键入竖直方向半轴的长度值，4中键入旋转角度；5中键入起始角度；6中键入终止角

 HYPERLINK "javascript:popup.TextPopup(MyText3,MyFont,9,9,-1,-1)" \t "_parent" 度；

（3）输入以上条件后，就会生成一段符合以上条件的椭圆（弧），用鼠标拖动椭圆（弧）的中心点到合适的位置后击鼠标左键确定即可。

3.5.2  通过轴上两点绘制椭圆
操作步骤：

（1）启动绘制椭圆的命令后，则在绘图区左下角弹出绘制椭圆的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“轴上两点”选项。

（3）按屏幕提示的要求用鼠标或键盘输入椭圆轴的两个端点，屏幕上会生成一个一轴固定另一轴随鼠标拖动而改变的动态椭圆，用鼠标拖动椭圆的未定轴到合适的长度单击鼠标左键确定，或用键盘输入未定轴的半轴长度即可。

3.5.3  通过中心点和起点绘制椭圆
操作步骤：

（1）启动绘制椭圆的命令后，则在绘图区左下角弹出绘制椭圆的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“中心点-起点”选项；

（3）按屏幕提示的要求用鼠标或键盘输入椭圆的中心点和一个轴的一个端点，屏幕上会生成一段一轴固定另一轴随鼠标拖动而改变的动态椭圆，用鼠标拖动椭圆的未定轴到合适的长度击鼠标左键确定，或用键盘输入未定轴的半轴长度即可。

· 执行方式
· 命令行：rect

· 菜单：【绘图】→【矩形】

· 工具栏：“绘图”工具栏→

3.6  绘制矩形

3.6.1  通过两角点绘制矩形

操作步骤：

（1）启动绘制矩形的命令后；

（2）在立即菜单1中选择“两角点”选项，2中选择“有中心线”选项，3中键入中心线延长的长度值；

（3）按屏幕提示的要求用鼠标或键盘输入矩形的“第一角点”与“第二角点”即可。 

3.6.2  已知长度和宽度绘制矩形
操作步骤：

（1）启动绘制矩形的命令；

（2）在立即菜单1中选择“长度和宽度”选项，2中选择“中心定位”方式，3中键入矩形的旋转角度，4中和5中分别键入矩形的长度和宽度值，5中选择“有中心线”，6中键入中心线的延长长度值；

（3）给定上述参数后，屏幕上出现一个由上述的给定参数生成的动态矩形，系统提示输入矩形的定位点。按屏幕提示的要求用鼠标或键盘输入矩形的定位点即可。

3.7  绘制正多边形
3.7.1  以中心定位绘制正多边形
操作步骤：

（1）启动绘制正多边形的命令；

（2）在立即菜单1中选择“中心定位”选项，2中选择“给定半径”或“给定边长”方式，3中中选择“内接”或“外切”方式，4中和5中分别键入正多边形的边数和旋转角；

（3）立即菜单项中的内容全部设定完以后，按照系统提示输入一个中心定位点，则系统又提示输入“圆上一点或内接（或外切）圆半径”，这时输入半径值或输入圆上一点，由立即菜单所决定的内接正六边形被绘制出来。

3.7.2  以底边定位绘制正多边形
操作步骤：

（1）启动绘制正多边形的命令后，则在绘图区左下角弹出绘制正多边形的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“底边定位”选项，2中键入多边形的边数，3中键入正多边形的旋转角；

（3）立即菜单项中的内容全部设定完以后，按照系统提示输入第一点，则系统又提示输入“第二点或边长”，输入第二点或边长后，由立即菜单所决定的正六边形被绘制出来。
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                    模块二：高级曲线的绘制

3.8  绘制等距线

· CAXA可以按等距方式生成一条或同时生成数条给定曲线的等距线。
· 1.执行方式

· 命令行：offset

· 菜单：【绘图】→【等距线】

· 工具栏：“绘图”工具栏→

2.立即菜单选项说明

· 启动绘制等距线命令后，则在绘图区左下角弹出绘制等距线的立即菜单，单击立即菜单1可选择用不同的拾取方式绘制等距线。

3.8.1  单个拾取绘制等距线
绘制步骤：

（1）启动绘制等距线的命令；

（2）在立即菜单1中选择“单个拾取”选项，2中选择“指定距离”， 3中选择“单向”， 4中选择“空心”，5中键入距离（本例中为“10“），6中键入份数；

（3）立即菜单项中的内容全部设定完以后，系统提示拾取曲线，用鼠标点击需要等距的曲线，系统会显示等距方向的箭头，并提示选择方向，只需用鼠标选择带方向的箭头确认等距方向；

（4）绘制单向实心等距线时，步骤同上述的1-3，只要上面第2步中的立即菜单4中的选项由“空心”改为“实心”即可；

（5）绘制双向空心等距线时，步骤同上述的1-3，只要上面第2步中的立即菜单3中的选项由“单向”改为“双向”即可。

3.8.2  链拾取绘制等距线
绘制步骤：

（1）启动绘制等距线的命令；

（2）在立即菜单1中选择“链拾取”选项，2中选择“指定距离”， 3中选择“单向”， 4中选择“空心”，5中键入距离；

（3）立即菜单项中的内容全部设定完以后，系统提示拾取曲线。系统会显示等距方向的箭头，并提示选择方向，只需用鼠标选择带方向的箭头确认等距方向，即生成等距线；

（4）绘制图的双向空心等距线时，步骤同上述的1-3，只要上面第2步中的立即菜单3中的选项由“单向”改为“双向”即可。 

3.9  剖面线与填充
1.执行方式
· 命令行：hatch

· 菜单：【绘图】→【剖面线】

· 工具栏：“绘图”工具栏→

2.立即菜单选项说明

用鼠标单击绘图工具栏中的绘制剖面线的图标按钮，进入绘制剖面线的命令后，在屏幕左下角出现绘制剖面线的立即菜单，单击立即菜单1可选择绘制剖面线的方式。系统提供了两种绘制剖面线的方式，下面分别予以说明。

3.9.1  通过拾取环内点绘制剖面线
以拾取环内点方式生成剖面线。根据拾取点搜索最小封闭环，根据环生成剖面线。搜索方向为从拾取点向左的方向，如果拾取点在环外，则操作无效。单击鼠标左键封闭环内任意点，可以同时拾取多个封闭环，如果所拾取的环相互包容，则在两环之间生成剖面线。

3.9.2  通过拾取封闭环的边界绘制剖面线

以拾取边界方式生成剖面线，根据拾取到的曲线搜索封闭环，根据封闭环生成剖面线。如果拾取到的曲线不能够生成互不相交的封闭环，则操作无效。

3.9.3  填充
1.执行方式

· 命令行：solid

· 菜单：【绘图】→【填充】

· 工具栏：“绘图”工具栏→

2.用鼠标单击绘图工具栏中的填充的图标按钮，进入填充的命令后，系统提示拾取环内点；

3.用鼠标单击要填充区域内的任一点，然后单击鼠标右键即可。

3.10  绘制（标注）文字
· 文字标注用于在图形中标注文字。文字可以是多行，可以横写或竖写，并可以根据指定的宽度进行自动换行。
1.执行方式

· 命令行：text

· 菜单：【绘图】→【文字】

· 工具栏：“绘图”工具栏→

2.立即菜单选项说明

· 用鼠标单击绘图工具栏中的标注文字的图标按钮，进入标注文字的命令后，在屏幕左下角出现标注文字的立即菜单，单击立即菜单1可选择标注文字的方式。

3.10.1在指定两点的矩形区域内标注文字
操作步骤：

（1）启动标注文字的命令后，则在绘图区左下角弹出标注文字的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“指定两点”选项；

（3）立即菜单项设定完成以后，根椐系统提示依次指定标注文字的矩形区域的第一角点和第二角点。系统弹出“文字标注与编辑”对话框；

（4）对话框左上部的编辑框用于输入文字，编辑框下面显示出当前的文字参数设置，可以单击“设置”按钮进入“文字标注参数设置”对话框修改文字参

 HYPERLINK "mk:@MSITStore:C:\\CAXA\\CAXAEB\\Help\\EbHelp.chm::/text/Txt_Para.htm" \t "_parent" 数； 

3.10.2  在已知封闭矩形内部标注文字
操作步骤：

（1）启动标注文字的命令后，则在绘图区左下角弹出标注文字的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“搜索边界”选项（如图所示），2中输入边界间距系数；

（3）立即菜单项设定完成以后，根椐系统提示指定矩形边界内一点，系统弹出“文字标注与编辑”对话框所示；

（4）以后的步骤与3.3.1中相同。
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3.11  绘制特殊曲线
3.11.1  绘制中心线
CAXA可以绘制孔、轴或圆、圆弧的中心线。

1.执行方式

· 命令行：centerl

· 菜单：【绘图】→【中心线】

· 工具栏：“绘图”工具栏→

2.立即菜单选项说明

· 用鼠标单击绘图工具栏中的绘制中心线的图标按钮，进入绘制中心线的命令后，在屏幕左下角出现绘制正中心线的立即菜单，在立即菜单1可键入中心线的延伸长度。

3.操作步骤

（1）进入绘制中心线命令后，在立即菜单1中键入中心线的延伸长度后，系统提示拾取圆（弧、椭圆）或第一条直线。

（2）如果拾取的是直线，提示拾取另一条直线，以生成孔或轴的中心线。

（3）如果拾取的是圆、圆弧或椭圆，则生成一对相互正交且按当前坐标系方向的中心线。

3.11.2  绘制轮廓线
CAXA可以生成由直线和圆弧构成的首尾相接或不相接的一条轮廓线。

1.执行方式

· 命令行：contour

· 菜单：【绘图】→【轮廓线】

· 工具栏：“绘图Ⅱ”工具栏→

2.立即菜单选项说明

用鼠标点击绘制轮廓线的图标按钮，系统弹出绘制轮廓线立即菜单。点击立即菜单1可以选择轮廓为直线或轮廓为圆弧。在绘制过程中两种方式可交替进行，生成由直线和圆弧构成的轮廓线。

3.11.3  绘制波浪线
CAXA可以按给定方式生成波浪曲线。此功能常用于绘制剖面线的边界线，一般用细实线。

1.执行方式

· 命令行：waved

· 菜单：【绘图】→【波浪线】

· 工具栏：“绘图Ⅱ”工具栏→

2.立即菜单选项说明

用鼠标点击绘制波浪线的图标按钮，系统弹出绘制波浪线立即菜单。立即菜单1中可以键入波浪线的波峰高度（即波峰到平衡位置的垂直距离）。

3.操作步骤

（1）启动绘制波浪线命令后，系统弹出绘制波浪线的立即菜单。在立即菜单1中键入波浪线的波峰高度；

（2）根据系统提示输入第一点和以后各点的坐标；

（3）按下鼠标右键，结束绘制波浪线操作。

3.11.4  绘制双折线
1.执行方式

· 命令行：condup

· 菜单：【绘图】→【双折线】

· 工具栏：“绘图Ⅱ”工具栏→

2.立即菜单选项说明

用鼠标点击绘制双折线的图标按钮，系统弹出绘制双折线立即菜单。单击立即菜单1可以选择“折点个数”或“折点距离”方式。

3.操作步骤

（1）启动绘制双折线命令后，系统弹出绘制双折线的立即菜单；

（2）如果在立即菜单1中选择“折点距离”,在2中键入距离的值，则要生成给定折点距离的双折线。如果在立即菜单1中选择“折点个数”,在2中键入折点个数的值，则要生成给定折点个数的双折线；

（3）根据系统提示拾取直线或输入第一点坐标。如拾取直线则直线按照第2步中的参数变为双折线。如依次输入两点的坐标，系统按照第2步中的参数在两点之间生成双折线。

3.11.5  绘制箭头
1.执行方式

· 命令行：arrow

· 菜单：【绘图】→【箭头】

· 工具栏：“绘图Ⅱ”工具栏→

2.立即菜单选项说明

用鼠标点击绘制箭头的图标按钮，系统弹出绘制箭头立即菜单。单击立即菜单1可以选择“正向”或“反向”方式。

3.操作步骤

（1）启动绘制箭头命令后，系统弹出绘制箭头的立即菜单；

（2）单击立即菜单1选择箭头的方向；

（3）系统提示拾取直线、圆弧、样条或第一点，如果先用鼠标拾取箭头第一点，再用鼠标拾取第二点，即可作出带引线的实心箭头（如果立即菜单中选择了“正向”，则箭头指向第一点，否则指向第二点。）。如果拾取了弧或直线，系统自动生成正向或反向的动态箭头，用鼠标拖动箭头到需要的位置单击即可。

3.11.6  绘制齿轮轮廓
1.执行方式

命令行：gear

菜单：【绘图】→【齿轮】

工具栏：“绘图工具Ⅱ”工具栏→

2.操作步骤

（1）启动齿轮绘制命令后，系统弹出 “渐开线齿轮齿形参数”对话框。在此对话框中设置齿轮的齿数、模数、压力角、变位系数等(如上图所示) ；

（2）确定完齿轮的参数后，按“下一步”按钮，系统弹出“齿轮预显”对话框，如下图所示，用户可设置齿形的齿顶过渡圆角的半径和齿根过渡圆弧半径及齿形的精度，并可确定要生成的齿数和起始齿相对于齿轮圆心的角度，确定完参数后可按“预显”按钮观察生成的齿形；


[image: image33]
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3.12 绘制样条
样条线是指过一些给定点的平滑曲线，样条线的绘制方法就是给定一系列顶点，由计算机根据这些给定点按照插值方式生成一条平滑曲线。
1.执行方式

命令行：spline

菜单：【绘图】→【样条】

工具栏：“绘图”工具栏→

2.立即菜单选项说明

用鼠标单击绘图工具栏中的绘制样条的图标按钮，进入绘制样条曲线命令后，在屏幕左下角的操作提示区出现绘制样条的立即菜单，单击立即菜单1可转换绘制样条的不同方式。

3.12.1  通过屏幕点直接作图
绘制步骤：

（1）启动绘制样条的命令；

（2）在立即菜单1中选择“直接作图”选项，在2中选择“缺省切矢”选项，3中选择“开曲线”选项；

（3）系统提示输入点的坐标，用键盘输入第一点的坐标，按下【回车键】，依次键入后面各插值点的坐标，并按【回车键】确认，最后单鼠标右键结束操作。

3.12.2  通过从文件读入数据绘制样条
操作步骤：

（1）启动绘制样条的命令后，则在绘图区左下角弹出绘制样条的立即菜单；

（2）在立即菜单1中选择“从文件读入”选项，系统弹出 “打开样条数据文件”对话框；

（3）样条文件中存储的是样条曲线的插值点的坐标，因此从对话框中选择一个样条数据文件，单击“打开”按钮，系统自动生成样条曲线。

3.12.3  圆弧拟和样条
1.执行方式

命令行：nhs

菜单：【绘图】→【圆弧拟和样条】

工具栏：“绘图工具Ⅱ”工具栏→

2.操作步骤

（1）启动圆弧拟合命令后，系统弹出圆弧拟合立即菜单；

（2）单击立即菜单1可以选取“不光滑连续”或“光滑连续”方式，单击立即菜单2可选取“保留原曲线”或“不保留原曲线”，在3中可键入拟合的误差，4中键入最大拟合的半径；

（3）根据系统提示拾取需要拟合的样条曲线，拟合完成。

3.13  绘制孔/轴
CAXA可以在给定位置画出带有中心线的孔和轴或带有中心线的圆锥孔或圆锥轴。
1.执行方式

命令行：hole

菜单：【绘图】→【孔/轴】

工具栏：“绘图工具Ⅱ”工具栏→

2.立即菜单选项说明

用鼠标点击绘制孔/轴的图标按钮，系统弹出绘制箭头立即菜单如图。单击立即菜单1可以选择绘制“孔”或“轴”，单击立即菜单2可以选择“直接给出角度”或“两点确定角度”。


[image: image35]
3.13.1 绘制轴
利用此功能，可以绘制圆柱轴、圆锥轴、阶梯轴，轴的中心线可以水平、竖直、倾斜。 

3.13.2  绘制孔

利用此功能，可以绘制圆柱孔、圆锥孔、阶梯孔，孔的中心线可以水平、竖直、倾斜。
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3.14  绘制公式曲线
CAXA可以绘制数学表达式的曲线图形，也就是根据数学公式（或参数表达式）绘制出相应的数学曲线，公式的给出既可以是直角坐标形式的、也可以是极坐标形式的。
1.执行方式

命令行：formula

菜单：【绘图】→【公式曲线】

工具栏：“绘图”工具栏→

2.绘制步骤：

（1）启动绘制公式命令；

（2）系统弹出绘制公式曲线的对话框 ，设置如图，单击确定；

（3）公式曲线出现在屏幕上，系统提示输入曲线的定位点 

3.15  绘制局部放大图
1.执行方式
命令行：enlarge

菜单：【绘图】→【局部放大图】

工具栏：“绘图”工具栏→

2.立即菜单选项说明

用鼠标点击绘制局部放大图的图标按钮，系统弹出绘制局部放大图立即菜单。点击立即菜单1可以选择绘制局部放大图的方式。

3.15.1  用圆形边界绘制局部放大图
绘制步骤：

（1）启动绘制局部放大图命令后，系统弹出绘制局部放大图立即菜单。在此立即菜单中第1项选择“圆形边界” ，如图所示；

 （2）用鼠标在绘图区齿形的合适位置单击以输入局部放大图形的圆心点；然后输入圆形边界上的一点或键入圆形边界的半径以确定要放大区域的大小；

（3）系统弹出立即菜单，在第1项中选择“加引线”，并按照系统提示选择符号插入点，移动光标在屏幕上选择好合适的符号文字插入位置后，按鼠标左键插入符号文字（如果不需要标注符号文字，则按鼠标右键）；

（4）系统提示指定“实体插入点”。系统提示输入图形的旋转角度 。局部放大图绘制完成 。

3.15.2  用矩形边界绘制局部放大图
操作步骤：

（1）启动绘制局部放大图命令后，系统弹出绘制局部放大图立即菜单。在此立即菜单1中选择“矩形边界”， 2中选择“边框可见”或“边框不可见”，3中键入放大倍数，4中键入此局部放大图的符号，如图所示；


[image: image38]
（2）以后的操作与3.8.1中基本相同，有兴趣的读者可以将上例中齿形的局部放大图用“矩形边界”绘制出来。
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模块三：  图形特性
3.16层控制

1.执行方式
命令行：layer

菜单：【格式】→【层控制】

工具栏：“属性”工具栏→

2.操作步骤

（1）启动“层控制”命令，系统弹出“层控制”对话框。

（2）在“层控制”对话框中，可以进行相关的层操作。

3.16.1设置当前层
1.用鼠标单击属性工具栏中的当前层下拉列表右侧的向下箭头，在列表中选取所需图层。

2.在“层控制”对话框中，用鼠标选取所需的图层，然后单击“设置当前层”按钮。

3.16.2新建图层和删除图层

1.新建图层

在 “层控制”对话框中，单击“新建图层”按钮。

2.删除图层

在 “层控制”对话框中，选取所需的图层，然后单击“删除图层”按钮。

3.16.3层属性操作
如图，新建层的层名为“new1”,层描述为“新建层1”，层状态为“打开”状态，颜色为“白色”，线型为“粗实线”。可以对其中任何一项进行修改。

1.修改层名

2.修改层描述

3.改变层状态

4.改变颜色

5.改变线型 


[image: image41]
3.17 线型设置
1.执行方式
命令行：ltype

菜单：【格式】→【线型】

2.操作步骤

启动“线型设置”命令，系统弹出“设置线型”对话框，在此对话框中，用户可以对线型进行设置。

3.17.1定制线型
3.17.2加载线型

3.17.3缷载线型


[image: image42]
3.18 颜色设置
1.执行方式
命令行：color                     
[image: image43]
菜单：【格式】→【颜色】

工具栏：“属性”工具栏→

2.操作步骤

（1）启动“颜色设置”命令，系统弹出“颜色设置”对话框，如图所示。

（2）当选中适当的颜色后，鼠标单击“确定” 。

3.19 层编辑
3.19.1  改变图形的层
1．执行方式

命令行：mlayer

菜单：【修改】→【改变图层】

工具栏：“编辑”工具栏→

2．操作步骤

（1）进入改变层命令，在立即菜单中选择“移动”或“拷贝”方式；

（2）根据系统提示拾取要改变层的元素，单击鼠标右键确认；

（3）系统弹出“层控制”对话框，如图在对话框中选择所需的层，点击“确定”按钮。


[image: image44]
3.19.2  改变图形颜色
1．执行方式

命令行：mcolor

菜单：【修改】→【改变颜色】

工具栏：“编辑”工具栏→

2．操作步骤

（1）进入改变颜色命令，根据系统提示拾取所需改变颜色的图形元素，然后点击鼠标右键确认；

（2）系统弹出“颜色控制”对话框，如图所示，在对话框中选择所需的颜色，点击“确定”按钮。

3.19.3  改变图形线型
1．执行方式

命令行：mltype

菜单：【修改】→【改变线型】

工具栏：“编辑”工具栏→

2．操作步骤

（1）进入改变线型命令，根据系统提示拾取所需改变线型的图形元素，然后点击鼠标右键确认；

（2）系统弹出“线型设置”对话框，如图所示，在对话框中选择所需的线型，点击“确定”按钮。


[image: image45]
作业：

1、 常用曲线命令有哪些？

2、 图形编辑命令有哪些？

3、 使用镜像、圆弧连接命令绘制R样板副（图一）。
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图一                                 图二

4、 首先熟练运用曲线命令绘制如下图形，并按图示标注（图二）。
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第4章    零件图的绘制

在前面的章节中，已经全面介绍了CAXA电子图板2005中的各项功能。本章将通过一些实例具体介绍在绘制图形时的思路、过程和技巧。

4.1    圆弧连接的绘制

教学目标：通过本例学习，掌握平面图形的绘制步骤，熟悉图层的应用，熟练运用圆、圆弧、直线等绘图命令。

教学要点：1、已知线段、中间线段、连接线段。

          2、图素的定位。

教具    ：多媒体

教学过程：

1、 图形分析

图4-1所示的实例中，图素主要是以圆和圆弧为主，所以在练习中要重点注意圆弧及过渡、中心线、等距线等命令的使用方法。在叙述操作步骤时重点强调图形的绘制过程，尺寸标注过程暂不做讲解。
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                             图  4-1
2、 图形绘制

1、 绘制已知线段

从图4-1可以看出，该图的基准为ф40圆的中心线，所以将其圆心设置为坐标系原点，这样有利于图素的定位。在0图层中，用画圆命令将可以直接定位的圆全部绘制出来。并在中心线层补上各圆的中心线。

[image: image51.png]



              图  4-2

二、绘制中间线段

有些图素的定位需要部分借助于已经绘制好的图素，这些图素称之为中间线段。在图4-2的基础上，我们可以绘制出一些圆弧和直线，剪裁之后如图4-3。由于圆弧的绘制方法很多，要根据实际情况选择最适合的方法（其他命令也是如此）。根据本例特点，R32的圆弧采用“相切-相切-半径”，中心角为60°的五段圆弧可采用“起点-终点-圆心角”来绘制。直线的绘制过程中，不需要给出线段另外一个端点的位置，只要在正交模式下绘制出两条垂直线就可以了。
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             图  4-3

三、绘制连接线段

   有些图素只有定位尺寸，没有定形尺寸，所以只能作为最后绘制的部分。本例中所有连接另外两个图素的圆弧或直线都是如此。此时的圆弧绘制采用“过渡”命令，效果更好。对于直线的光滑连接，需要两次单击空格键，在弹出的立即菜单中选择“切点”。

[image: image53.png]



              图  4-4

4.2    支座的绘制

教学目标：通过本例学习，掌握简单三视图的绘制步骤，熟悉平移、镜像等编辑命令的应用，充分利用导航状态进行点、线之间关系的确定。

教学要点：1、矩形、平移、镜像等命令的应用。

          2、导航状态在绘图过程中的使用。

教具    ：多媒体

教学过程：

1、 图形分析

本例是一个简单的三视图，包括一个主视图（全剖）和一个俯视图。俯视图反映了该零件的主要外形，且尺寸标注完整，可以先绘制。然后在“导航”状态下对应完成主视图的绘制。本例对标注不做要求[image: image54.png]oV
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                               图  4-5

2、 图形绘制

1、 俯视图的绘制

俯视图为对称图形，部分对称图素可采用镜像命令绘制，综合该图的尺寸标注，将

ф30圆的圆心定为坐标系原点有助于提高绘图效率。

（1） 圆的绘制  绘制ф30、ф50、ф30、ф30四个圆
[image: image55.png]



                               图  4-6

（2）补线、镜像、矩形（左图），等距线、过渡、裁剪（右图）

[image: image56.png]( =)
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图  4-7

2、主视图的绘制

（1）将绘图设为“导航”状态，对应绘制直线。

[image: image57.png]



图  4-8

（2）裁剪、填充，完成绘制

[image: image58.png]
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4.3    套筒的绘制

教学目标：通过本例学习，掌握“孔/轴”、“提取图符”、“局部放大”等命令的应用。

教学要点：1、“孔/轴”命令的应用。

          2、图素的定位。

教具    ：多媒体

教学过程：

1、 图形分析

本例为一套筒类零件，由于这是一个回转体，所以一个主视图再配上若干局部视图就能表达清楚。相对于前一节所绘零件图，本例较为复杂，在绘制的过程中要结合看图来逐步引导学生理解并完成绘制。
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图  4-10

    二、图形绘制

1、主视图的绘制

    （1）主视图为了反映套筒的内部型腔，以半剖的方式来表达。为了降低学生的认知难度，首先可以根据不剖视来绘制。根据该图的标注特点，以左端面中心为原点，用“孔/轴”命令从左到右绘制出套筒外形，再改变图层，在虚线层用“孔/轴”命令从右到左绘制出套筒内腔。
[image: image62.png]



图  4-11

（2）再按半剖要求，保留套筒上半部外形，经过裁剪，改变线形，得到下图。
[image: image63.png]



图  4-12

   （3） 绘制方孔相贯线和圆孔相贯线，相贯线的外形可以近似绘制。

[image: image64.png]N

\/

R
L





图  4-13

（4）“提取图符”绘制螺纹孔，并补上斜孔，填充后完成主视图绘制。
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图  4-14

2、 局部放大图和剖面图的绘制

           [image: image66.png]A
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图  4-15

4.4   零件图的标注
教学目标：通过本例学习，掌握零件标注的步骤和注意事项。

教学要点：1、标注风格的设置。

          2、零件标注的步骤。

教具    ：多媒体

教学过程：

2、 图形分析
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                                       图4-16

    本节课通过对底座零件图的标注，重点讲述零件标注的步骤和注意事项。在图4-16中，标注内容除了尺寸标注之外，还有形位公差标注和表面粗糙度标注。在完成图框设置和零件绘制之后，首先要进行尺寸标注，要做到不重不漏，位置清晰合理。然后再进行形位公差和表面粗糙度的标注。最后做一点检查和微调，达到最佳效果为止。

3、 零件标注

1、 尺寸标注

（1） 设置标注风格

 打开“标注风格”对话框，点击“编辑”按钮。弹出“编辑风格”对话框。对根据当前零件图的幅面大小分别对“直线和箭头”、“文字”等项目进行设置。应用后单击“设为当前”再关闭“标注风格”对话框。
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                             图4-17
    （2）选择图层

     在图层管理器中选择“尺寸线层”作为当前图层。
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                                 图4-18 

    （3）尺寸标注

     按照零件图所给尺寸，针对不同尺寸做相应方式做标注。 其中包括“基本标注”、“直径标注”、“半径标注”和“半标注”等。
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                                    图4-19
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                              图4-20  基本标注

[image: image73.png]



                             图4-21  直径和半径标注

[image: image74.png]



                                 图4-22  半标注

    （4）形位公差标注

    在“标注”下拉菜单下点击“形位公差”按钮，弹出“形位公差”对话框，按照零件图给出的要求进行选择和填写。然后在合适位置放置。
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                               图4-23

    （5）粗糙度标注

    在“标注”下拉菜单下选择“粗糙度”按钮，根据零件图的要求填写立即菜单，如下例。
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                                 图4-24
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4.5   轴承座的绘制

教学目标：通过本例学习，掌握“孔/轴”、“等距线”、“剖面线”等命令的应用。

教学要点：1、“孔/轴”命令的应用。

          2、“查询功能”的使用。

教具    ：多媒体

教学过程：

1、 图形分析

轴承座零件图的图形结构相对比较复杂，由主视图、左视图、俯视图和一个局部视图构成，其中左视图采用全剖，俯视图采用局部剖视，其中俯视图的剖视部分要与主视图的剖切位置相对应。本例绘制过程中要充分利用“导航”状态来保证图素之间的对应关系。
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图  4-15

2、 图形绘制

1、 外轮廓绘制

根据本例标注，将坐标系设置在主视图的圆心，运用“轴/孔”命令和“圆”命令绘制主视图。在“导航”状态下，绘制左视图和俯视图的方框。

                 [image: image80.png]i




图  4-15

2、主视图细节绘制

[image: image81.png]



图  4-15

3、左视图和俯视图细节绘制

在绘制俯视图的剖视部分时，需要注意主视图的剖切位置。

               [image: image82.png]@Iml@
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4.6  刹车支架的绘制

教学目标：通过本例学习，掌握“孔/轴”、“等距线”、“提取图符”等命令的应用。

教学要点：1、“孔/轴”命令的应用。

          2、“提取图符”的使用。

教具    ：多媒体

教学过程：

1、 图形分析

刹车零件图主要涉及到“孔/轴”、“等距线”、“提取图符”等命令，在绘图过程中，根据各视图之间的关系，利用“导航”捕捉确定图元位置。要注意“技术要求库”命令的使用方法。
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图  4-15

2、 图形绘制

1、 绘制主视图

以主视图的左边中心为坐标系原点，根据坐标关系，逐步绘制主视图。

[image: image86.png]
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[image: image87.png]
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2、根据主视图，绘制俯视图和左视图

[image: image88.png]
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作业：

1、试绘制以下图形，注意圆弧连接功能的使用。

[image: image90.png]



2、绘制以下连杆的零件图形

[image: image91.png]



3、绘制定位轮零件图

[image: image92.png]



4、绘制轴承座上盖零件图
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5、利用所学知识绘制如下图形，并尝试标注。
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6、绘制如下图示拔叉零件图。
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7、完成下图示零件图的绘制，并尝试调到图框与标题栏，并填写标题栏。
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图一
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图二
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第5章    图纸幅面

引言：一张完整的零件图纸除了要表达出零件的形状、尺寸、公差要求等之外，还需表达出图纸名称、比例、制图人员编号、单位名称等。

要点：1、图幅与图框的设置

      2、标题栏的填写

教学过程：

5.1图幅与图框设置
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图5-1-1

§5.1.1图纸幅面的设置
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图5-1-2

如图5-1-2示，点击菜单栏中“图幅图纸”按钮，出现图5-1-1示图幅设置窗口，此窗口用于设置图幅、图框、标题栏等相关参数。

如设置图纸大小为A4，绘图比例为1：2，竖放，竖A4带边图框，院校暂用格式标题栏，其图幅设置窗口填写如图5-1-3，设置后确定可得到图5-1-4示图框与标题栏格式。
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图5-1-3
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图5-1-4                       图5-1-5

调整相关参数，可设置图5-1-5所示横向图框与标题栏格式。

5.2标题栏的设置与填写

标题栏的设置可在图5-1-1示调入标题栏项目中进行调整，选择合适的标题栏样式。标题栏中信息的填写步骤如下：

如图5-2-1示，点击菜单栏中“填写标题栏”按钮，出现填写标题栏窗口，如图5-2-2示。
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图5-2-1                             图5-2-2

以对第4章中滑动轴承上盖零件图的标题栏填写为例，在填写标题栏对话框中填入图5-2-3示内容，确定后可得到图5-2-4示标题栏。
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图5-2-4

作业：

设计下图所示的标题栏及明细表，并进行填写。
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第6章    装配图的绘制
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图6-1 滑动轴承装配图
引言：部件或机器都是根据其使用目的，按照有关技术要求，由一定数量的零件装配而成的。表达这些部件或机器的图样称做装配图。
6.1 装配图的组成
引入：装配图除图形与尺寸部分外，还需有标题栏，零件序号，明细表等部分来用于辅助表达装配体的相关信息。 
要点：装配图的组成部分
教学过程：

1、标题栏
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图6-1-1  标题栏

标题栏是用来表达图形名称，绘图比例、设计人员信息等相关内容的表格，详细操作方法请参照章节§5.2
2、明细表
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图6-1-2  明细表
明细表是用于表述组成装配图各部件的国标代号，部件名称，数量，部件材料等信息的表格。
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图6-1-3
点击菜单栏中的“幅面”菜单，找到级联菜单中的“明细表”，可对明细表进行定制、填写、删除、插入、输出等操作。

点击“定制明细表”，可对表头、文本等相关相目进行相关参数的定制，如图6-1-4示。
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图6-1-4

3、零件序号

    点击图6-1-3中生成序号级联菜单，出现图6-1-5示立即菜单，在立即菜单中对相关相目进行填写或更改，便可对图形中的相关零部件进行序号标注，如图6-1-6示。
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图6-1-5
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图6-1-6 零件序号

4、图形与尺寸部分
即表达各零件主要形状及相互配合关系的图纸主体，由图形和主要尺寸组成。
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6.2千斤顶装配图的绘制
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图6-2-1

引入：装配体由多个零件组装而成，装配图的绘制亦可由组成该装配体的各个零件的零件图组装而成。
要点：千斤顶装配图的绘制过程
教学过程：
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图6-2-2                          图6-2-3
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图6-2-4                          图6-2-5
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图6-2-6
已知千斤顶各组成部分的零件图纸，如图6-2-2至6-2-6，下面介绍千斤顶装配图的绘制过程：
1、 新建CAXA电子图板文件，命名为“千斤顶装配图”，以便对各零件图进行组装。
2、 打开底座零件图，在菜单栏“工具”项目中找到并点击“拾取过滤设置”，如图6-2-7示，出现图6-2-8示拾取设置窗口，设置如图中的选项，确定
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          图6-2-7                          图6-2-8
后，框选底座零件图中的主视图（此时选中的只有图形部分），点击菜单栏“编辑”项目中的“图形拷贝”按钮，切换到“千斤顶装配图”窗口，点击“编辑”项目中的“图形粘贴”按钮，根据“立即菜单”中的提示可底座零件图粘贴到装配图窗口中（如图6-2-9示），简单修改后得图6-2-10示图形。
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         图6-2-9                                图6-2-10

3、 利用同样的方法，可将其他零件的图形拷贝到装配图窗口中来，如图6-2-11示。
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图6-2-11

4、 以A点为基点，将底座与螺杆进行装配，如图6-2-12。
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图6-2-12

4、分别以B、C、D为基点，利用同样的方法将各零件图进行装配，如图6-2-13。
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图6-2-13

6.3 装配图的标注



图6-3-1

引入：装配图的标注内容包括尺寸标注、零件序号标注、明细表填写及号签填写等。
要点：1、装配图尺寸标注
      2、零件序号标注

      3、明细表定制与填写
教学过程：

§6.3.1装配图的尺寸标注
装配图常需标注的尺寸有：

1、外形尺寸：表示机器长、宽、高的总体尺寸(供装箱及存储时参考)；
2、装配尺寸：表示零、部件间有配合性能要求的配合尺寸及公差等；
3、特性尺寸：表示机器性能规格的尺寸,是用户选用产品的依据；     
4、定位尺寸：确定各零件间的位置关系的尺寸；
5、安装尺寸：表示机器或部件安装在基底或其它机器上所需的尺寸；
6、其它尺寸：如主体零件的重要尺寸及运动零件的极限尺寸等。
图6-3-1中，180，60，130是表示机器长、宽、高的总体尺寸；
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是表示零、部件间有配合性能要求的配合尺寸及公差； 50是确定各零件间的位置关系的尺寸；140是表示机器或部件安装在基底或其它机器上所需的尺寸。
注：装配图的各尺寸标注方法和零件图相同，唯一要提到的是配合公差的标注，其标注方法如下：

点击“尺寸标注”按钮，拾取标注对象后，使用“CTRL+右键”可调出“尺寸标注公差与配合查询”对话框，如图6-3-2示。
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图6-3-2

在“输入形式”项目中选择“配合”项目，将出现图6-3-3示对话框，填写相关技术参数，即可标出对应的配合公差，图中所示参数的标注的结果为
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图6-3-3

§6.3.2零件序号的标注

装配图零件序号标注的一般规定为：
①装配图中的所有零、部件都必须编写序号。

②同一装配图中相同的零件应编写同一个序号，只注一次。

③装配图中的零件序号应与明细表中的序号一致。

④序号应沿水平或垂直方向按顺时针或逆时针方向排列整齐，若在整个图上无法连续时可只在水平或垂直方向顺次排列。

操作方法如下：
点击 “幅面”菜单下的“序号设置”项目，如图6-3-4示，出现图6-3-5示序号设置对话框，设置完成后点击“生成序号”项目，此时需注意立即菜单（图
[image: image140.png]1w #XE | BEE 2EQ FEQ #
B@E » B EEREe

FFHEHE )

o] AAREE
B EEEE @
B FiHEEE©
el BEFEE W
M ERFS©
M BRES ®
? @EFS©





图6-3-4

6-3-6所示）相目，调整立即菜单中的项目内容，可标注出不同样式的零件序号，如图6-3-7示。
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图6-3-5
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图6-3-6

[image: image143]
图6-3-6

§6.3.3明细表的设置与填写
明细表用于填写零件序号所指零件的详细信息，我们可以对明细表的表头项目进行定制，其操作方法如下：
点击“幅面”菜单，找到明细表项目,点击“定制明细表”项目（如图6-3-7示），出现图6-3-8示定制明细表对话框，在此对话框中可对表头项目、项目高度、项目宽度、项目名称等进行定制。
定制完成后，在进行零件序号标注时，在立即菜单中选择“生成明细表”，如图6-3-6示，此时，在进行零件标注的同时，系统会自动生成对应序号的明细表（如图6-3-9示）。
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图6-3-7                         图6-3-8
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                图6-3-9

点击图6-3-7示“填写明细表”项目，左键拾取明细表，出现图6-3-10示
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图6-3-10

明细表填写的对话框，将对应序号的相关零件信息填写，确定后，明细表中的零件信息将得到完善（如图6-3-11示）。
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图6-3-11
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6.4轴承座装配图的绘制
要点：1、轴承座装配图的绘制过程
      2、零件序号的产生与明细表的定制与填写      
教学过程：
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 图6-4-1

1、 以轴承座零件图作为装配基准，去除该图上的尺寸，待用（如图6-4-2）；

2、 以轴承座圆弧中心作为基准，将轴套与之进行装配（如图6-4-3）；

3、 用步骤2方法，将轴衬固定套和轴承盖与之进行装配（如图6-4-4）；

4、 点击“绘图”菜单中的“库操作”项目，找到“提取图幅”项目（如图6-4-5示），出现“提取图符”对话框（如图6-4-6示），找到对应的图符类别，点击下一步，出现“图符预处理”对话框（如图6-4-7示），填写对应的螺栓尺寸，确定后可在装配图中插入螺栓。
5、 用步骤4方法在图库中调入六角螺母并进行装配，可得到图6-4-8；
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图6-4-2                        图6-4-3
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图6-4-4
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图6-4-5
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图6-4-6                         图6-4-7
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图6-4-8

6、 标注尺寸，调入标题栏并填写（如图6-4-9示）；

7、 标注零件序号，调入明细表并填写（如图6-4-10示）。
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图6-4-9
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图6-4-10

 作业：
1、试将下列夹线体各零件图进行装配，完成如图五如示的装配图.
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图一                                           图二
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图三                                             图四      [image: image168.png]926
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图五

2、试绘制下图试示平口虎钳的各组成零件图(拆分零件图).
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第二篇：CAXA数控车及其生产应用（14课时）

第7章 CAXA数控车
7.1  CAXA数控车软件介绍
教学目标：通过本节学习，掌握数控车软件的绘图、造型、加工等命令的应用。

教学要点：1、CAXA数控车软件的应用模块。

          2、数控车削命令。

教具    ：多媒体
CAXA数控车是北京北航海尔软件有限公司开发的全中文、面向数控车床的CAM软件。

CAXA数控车基于微机平台，采取原创的WINDOWS菜单和交互方式，全中文界面，便于轻松的学习和操作。数控车XP软件可以完成数控车加工的刀路自动生成、代码生成以及模拟运行等功能。

CAXA数控车软件提供灵活的后置配置方式，可以根据自己的机床实际修改配置参数来生成符合机床规范的加工代码。

CAXA数控车XP软件界面
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CAXA数控车主要工具栏
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7.1.1CAXA数控车XP的CAD功能

     CAXA数控车XP与CAXA电子图板采用相同的几何内核具有强大的二维绘图功能和丰富的数据接口，可以完成复杂的工艺造型任务。

     数控车XP的绘图操作和电子图板相像，可以参照电子图板的操作方法进行绘图。

[image: image176.jpg]



7.1.2CAXA数控车XP的CAM功能

   数控车CAM自动编程的主要过程包括：加工造型、机床设置、刀路生成和后置处理等四个部分。

     1.基本概念

（1）两轴加工 机床坐标系Z轴=绝对坐标系X轴，机床坐标X轴=绝对坐标系Y轴；

（2）轮廓    一系列首尾相连的曲线的集合，有内轮廓、外轮廓和端面轮廓；

（3）干涉    刀具切除了不应该切的部分，称为了出现干涉现象。

2.刀具管理

刀具库管理用于定义、管理刀具的有关数据，以方便用户获取和道具信息的维护。数控车软件提供轮廓车刀、切槽车刀、螺纹车刀和钻孔刀具4类刀具。可以在刀具管理对话框中对刀具的相关信息进行设置，生成刀路时可以直接调用。
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3.刀具共有参数
轮廓车刀和切槽刀具几何参数
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钻孔刀具和螺纹刀具几何参数
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7.1.3刀路生成

1.轮廓粗车

轮廓粗车功能用于实现对共建外轮廓表面、内轮廓表面端面的粗车加工，用来快速去除毛坯的多余部分。

命令方式

下拉菜单：加工  轮廓粗车

快捷按钮：[image: image182.jpg]



执行轮廓粗车命令后弹出下图所示的粗车参数表对话框，用以设置粗车加工的参数。
2.进退刀参数                 
每行相对毛坯进刀方式              
每行相对加工表面进刀方式

每行相对毛坯退刀方式

每行相对加工表面退刀方式

快速退刀距离
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3.切削用量
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4.轮廓车刀
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当前刀具
加工造型
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加工参数
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进退刀方式
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切削用量
[image: image189.png]HFESRE

MIS | wENAK VAR |swmEn |

R
HETRNEET: O R 3
miEE [ i o

wng: o BT @ a/nin O nfrev

e
~ fEEE © EREE
EWHE [ e SER nfnin
EHRERE o
REBEHR
© HSHE © ERE

BEEEAEE 395

W B





改变拾取方式
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拾取毛坯轮[image: image191.jpg]


廓
确定进退刀点生成刀路
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7.1.4精车加工

加工参数设置
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进退刀参数设置
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拾取精加工轮廓
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确定进退刀点生成刀路
[image: image196.png]



7.1.5切槽加工实例

零件图
[image: image197.png]



 加工造型
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切槽车刀
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 加工参数
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 确定进退刀点生成刀路
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模拟加工
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7.16螺纹加工

螺纹参数设置
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螺纹加工参数设置
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进退刀方式设置
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7.1.7钻孔加工

在车床上进行钻孔加工只能在工件的旋转中心钻孔。钻孔加工提供了多种钻孔方式。

加工参数设置 
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钻孔刀具设置
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7.1.9常用宏指令
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7.1.10后置处理设置
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7.1.11代码生成
选择刀路
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7.2   CAXA数控车自动编程综合实例1

教学目标：通过本例学习，掌握数控车软件的绘图、造型、加工命令；并生成代码程序，导入机床进行车削加工。

教学要点：1、熟练掌握CAXA数控车软件的应用模块。

          2、学会独立制定简单零件的数控车削自动编程。

教具    ：多媒体
利用CAXA数控车XP在数控车床上加工零件的一般步骤如下：

分析加工图纸和工艺清单：
1.在加工前，首先要读懂图纸，分析加工零件各项要求，再从工艺单中确定各项内容的具体要求，把零件的各尺寸和位置联系起来，初步确定加工路线。

2.加工路线和装夹方法的确定：按图纸、工艺清单的要求来确定加工路线。为保证零件的尺寸和位置精度要，选择适当的加工顺序和装夹方法。

3.用CAXA数控车XP软件的CAD模块绘制加工零件的零件轮廓循环车削加工工艺图。

4.编制加工程序：根据零件的工艺单、工艺图、和实际加工情况，使用CAXA数控车XP软件的CAM部分确定切削用量和刀具轨迹，合理设置机床的参数，生成加工程序代码。

5.加工操作：将生成的加工程序传输到机床，调试机床和加工程序，进行车削加工。

6.加工零件检验：根据工艺要求逐项检验零件的各项加工要求，确定零件是否合格。

7.2.1CAXA数控车综合应用实例1

以图7-1所示轴类零件为例，重点分析和讲解绘制零件轮廓循环车削加工工艺图 编制加工程序、仿真、生成G代码等。
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图7-1  轴类零件
1、分析造型，用CAXA软件绘制零件图。

[image: image215.png]



2、选择机床类型
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3、轮廓粗车
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4、选定粗加工工艺路线，并制定工艺参数。

[image: image218.png]



5、生成粗加工代码
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6、选定精加工工艺路线，并制定工艺参数。
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7、生成精加工代码。
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7.3  CAXA数控车综合应用实例2

教学目标：通过本例学习，熟练掌握数控车软件的绘图、造型、加工命令；学会复杂零件的数控车工艺编排，并运用CAXA数控车软件生成代码程序，导入机床进行车削加工。

教学要点：1、熟练掌握CAXA数控车软件的应用模块。

          2、学会独立制定复杂零件的数控车削自动编程。

教具    ：多媒体
7.3.1造型及加工思路

1.分析图纸和工艺清单制定：

   该轴类零件结构较简单，单尺寸公差要求较小，没有位置要求，零件的表面粗糙度为全部Ra1.6。

2.加工路线和装夹方法的确定：

  根据工艺清单的要求，该零件全部数控车完成，并要注意保证尺寸的一致性。在数控车上车削时，使用“一夹一顶”（即：三爪卡盘装夹零件一端，另一端通过顶尖装夹）装夹，按零件图所示位置装夹，先钻削中心孔，加工零件的外圆部分，切削5×2的螺纹退刀槽，加工M24×1.5的细牙三角螺纹，然后加工零件的R15的凹圆弧，最后保证总长由余量切断工件。切断后装夹ψ36的外圆，手动平端面保证零件总长。

3.绘制零件轮廓循环车削教工工艺图：

  在CAXA数控车XP中绘制加工零件的零件轮廓循环车削加工工艺图，不必象ATOCAD软件那样绘制出全部零件的轮廓线，只要绘制出要加工部分的轮廓即可。例如上图为要加工零件的零件图，而下图7-2为该零件轮廓循环加工所需绘制的图纸。
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图7-2轴的轮廓图

7.3.2 CAXA数控车零件的加工
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图7-3零件加工轮廓图
1．轮廓粗车
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图7-4粗加工轮廓拾取
2、选择机床类型
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3、选定粗加工工艺路线，并制定工艺参数。
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4、生成粗加工代码
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5、选定精加工工艺路线，并制定工艺参数。
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6、生成精加工代码。
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作业：

1、已知毛胚尺寸为Φ50ⅹ130，材料为：45调质钢，根据下列零件图尺寸，运用CAXA数控车软件，完成零件的车削加工造型（建模），生成加工轨迹，根据FAUNC-Oi系统要求进行后置处理，生成CAM编程NC代码，最后将造型、加工轨迹和NC代码存放至机房服务器E:\XXXXXXXX(XXXXXXXX为学生证号码)。
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2、已知毛胚尺寸为Φ30ⅹ130，材料为：45调质钢，根据下列零件图尺寸，运用CAXA数控车软件，完成零件的车削加工造型（建模），生成加工轨迹，根据FAUNC-Oi系统要求进行后置处理，生成CAM编程NC代码，最后将造型、加工轨迹和NC代码存放至机房服务器E:\XXXXXXXX(XXXXXXXX为学生证号码)。
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3、如下图所示组合件，材料为：45调质钢，根据下列零件图尺寸，运用CAXA数控车软件，完成零件的车削加工造型（建模），编制数控加工工艺、填写数控工艺明细表、生成加工轨迹，根据FAUNC-Oi系统要求进行后置处理，生成CAM编程NC代码，最后将造型、加工轨迹和NC代码存放至机房服务器E:\XXXXXXXX(XXXXXXXX为学生证号码)。
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4、如下图所示组合件，材料为：45调质钢，根据下列零件图尺寸，运用CAXA数控车软件，完成零件的车削加工造型（建模），编制数控加工工艺、填写数控工艺明细表、生成加工轨迹，根据FAUNC-Oi系统要求进行后置处理，生成CAM编程NC代码，最后将造型、加工轨迹和NC代码存放至机房服务器E:\XXXXXXXX(XXXXXXXX为学生证号码)。
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5、如下图所示组合件，材料为：45调质钢，根据下列零件图尺寸，运用CAXA数控车软件，完成零件的车削加工造型（建模），编制数控加工工艺、填写数控工艺明细表、生成加工轨迹，根据FAUNC-Oi系统要求进行后置处理，生成CAM编程NC代码，最后将造型、加工轨迹和NC代码存放至机房服务器E:\XXXXXXXX(XXXXXXXX为学生证号码)。
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6、如下图所示组合件，材料为：45调质钢，根据下列零件图尺寸，运用CAXA数控车软件，完成零件的车削加工造型（建模），编制数控加工工艺、填写数控工艺明细表、生成加工轨迹，根据FAUNC-Oi系统要求进行后置处理，生成CAM编程NC代码，最后将造型、加工轨迹和NC代码存放至机房服务器E:\XXXXXXXX(XXXXXXXX为学生证号码)。
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第三篇：CAXA制造工程师及其生产应用（16课时）

第8章    CAXA制造工程师及其生产应用
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图8-1 CAXA制造工程师界面
引言：CAXA制造工程师一种用于数控加工的软件，可以实现三至五轴的数控铣床及加工中心加工的建模、刀轨生成、后置处理等操作。
8.1 CAXA制造工程师介绍
引入：CAXA制造工程师与CAXA电子图板界面相似，比电子图板多了建模、加工、后置处理等模块，本节主要对建模、加工等模块作出介绍。 
要点：CAXA制造工程师建模、加工、与后置处理模块的名称与作用。
教学过程：

一、CAXA制造工程师简介

　　20世纪90年代以前，市场是销售的CAD/CAM软件基本上为国外的软件系统。90年代以后国内在CAD/CAM技术研究和软件开发方面进行了卓有成效的工作，尤其是在以PC机动性平台的软件系统。其功能已能与国外同类软件相当，并在操作性、本地化服务方面具有优势。

　　一个好的数控编程系统，已经不是一种仅仅是绘图，做轨迹，出加工代码，他还是一种先进的加工工艺的综合，先进加工经验的记录，继承，和发展。

　　北航海尔软件公司经过多年来的不懈努力，推出了CAXA制造工程师数控编程系统。这套系统集CAD、CAM于一体，功能强大、易学易用、工艺性好、代码质量高，现在已经在全国上千家企业的使用，并受到好评，不但降低了投入成本，而且提高了经济效益。CAXA制造工程师数编程系统，现正在一个更高的起点上腾飞。
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利用CAXA制造工程师CAD/CAM系统进行自动编程的基本步骤

  CAM系统的编程基本步骤如下：

　　理解二维图纸或其它的模型数据

　　建立加工模型或通过数据接口读入

　　确定加工工艺（装卡、刀具等）

　　生成刀具轨迹

　　加工仿真

　　产生后置代码

　　输出加工代码

　　现在分别予以说明。

a．加工工艺的确定

　　加工工艺的确定目前主要依靠人工进行，其主要内容有：

　　核准加工零件的尺寸、公差和精度要求

　　确定装卡位置

　　选择刀具

　　确定加工路线

　　选定工艺参数                                 图8-1-1
b．加工模型建立                                  　　
利用CAM系统提供的图形生成和编辑功能将零件的被加工部位绘制计算机屏幕上。作为计算机自动生成刀具轨迹的依据。

加工模型的建立是通过人机交互方式进行的。被加工零件一般用工程图的形式表达在图纸上，用户可根据图纸建立三维加工模型。针对这种需求，CAM系统应提供强大几何建模功能，不仅应能生成常用的直线和圆弧，还应提供复杂的样条曲线、组合曲线、各种规则的和不规则的曲面等的造型方法，并提供种过渡、裁剪、几何变换等编辑手段。

　　被加工零件数据也可能由其他CAD/CAM系统传入，因此CAM系统针对此类需求应提供标准的数据接口，如DXF、IGES、STEP等。由于分工越来越细，企业之间的协作越来越频繁，这种形式目前越来越普遍。

　　被加工零件的外形不可能是由测量机测量得到，针对此类的需求，CAM系统应提供读入测量数据的功能，按一定的格式给出的数据，系统自动生成零件的外形曲面。

c．刀具轨迹生成

　　建立了加工模型后，即可利用CAXA制造工程师系统提供的多种形式的刀具轨迹生成功能进行数控编程。CAXA制造工程师中提供了十余种加工轨迹生成的方法。用户可以根据所要加工工件的形状特点、不同的工艺要求和精度要求，灵活的选用系统中提供的各种加工方式和加工参数等，方便快速地生成所需要的刀具轨迹即刀具的切削路径。CAXA制造工程师在研制过程中深入工厂车间并有自己的实验基地，它不仅集成了北航多年科研方面的成果，也集成了工厂中的加工工艺经验，它是二者的完美结合。在CAXA制造工程师中做刀具轨迹，已经不是一种单纯的数值计算，而是工厂中数控加工经验的生动体现，也是你个人加工经验的积累，它人加工经验的继承，

　　为满足特殊的工艺需要，CAXA制造工程师能够对已生成的刀具轨迹进行编辑。CAXA制造工程师还可通过模拟仿真检验生成的刀具轨迹的正确性和是否有过切产生。并可通过代码较核，用图形方法检验加工代码的正确性。

d．后置代码生成

　　在屏幕上用图形形式显示的刀具轨迹要变成可以控制机床的代码，需进行所谓后置处理。后置处理的目的是形成数控指令文件，也就是平我们经常说的G代码程序或NC程序。CAXA制造工程师提供的后置处理功能是非常灵活的，它可以通过用户自己修改某些设置而适用各自的机床要求。用户按机床规定的格式进行定制，即可方便地生成和特定机床相匹配的加工代码。

e．加工代码输出

　　生成数控指令之后，可通过计算机的标准接口与机床直接连通。CAXA制造工程师可以提供我们自己开发的通信软件，完成通过计算机的串口或并口与机床连接，将数控加工代码传输到数控机床，控制机床各坐标的伺服系统，驱动机床。

　　随着我们国家加工制造业的迅猛发展，数控加工技术得到空前广泛的应用，CAXA的CAD/CAM软件得到了日益广泛的普及和应用。我们相信当你认识了CAXA制造工程师以后，CAXA制造工程师一定会走到你的身边，成为你身边的不可多得的造型能手，忠实可靠的编程高手，数控加工工艺的良师益友。
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二、CAXA制造工程师软件界面介绍

　　制造工程师的用户界面，是全中文界面，和其他Windows风格的软件一样，各种应用功能通过菜单和工具条驱动；状态栏指导用户进行操作并提示当前状态和所处位置；特征树记录了历史操作和相互关系；绘图区显示各种功能操作的结果；同时，绘图区和特征树为用户提供了数据的交互的功能。

　　制造工程师工具条中每一个按钮都对应一个菜单命令，单击按钮和单击菜单命令是完全一样的。

　　CAXA制造工程师是一个开放的设计和加工工具，它提供了丰富的数据接口，包括基于曲面的DXF和IGES标准图形接口，基于实体的X_T、X_B，面向快速成型设备的STL以及面向Internet和虚拟现实的VRML等接口。这些接口保证了与世界流行的CAD软件进行双向数据交换，使企业与合作伙伴可以跨平台和跨地区进行协同工作，实现虚拟产品开发和生产。

[image: image587.png]
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　　文件的读入通过“文件”下拉菜单中的“打开”命令来实现，可以打开制造工程师存储的数据文件，并为其他数据文件格式提供相应接口，使在其它软件上生成的文件通过此接口转换成制造工程师的文件格式，并进行处理。

　　在制造工程师中可以读入ME数据文件mxe、零件设计数据文件epb、、ME1.0、ME2.0数据文件csn、Parasolid x_t文件、Parasolid x_b文件、DXF文件、IGES文件和DAT数据文件。

　　单击“文件”下拉菜单中“打开”命令，或者直接单击[image: image245.bmp]按钮，弹出打开文件对话框。选择相应的文件类型并选中要打开的文件名，单击“打开”按钮。

CAXA制造工程师可以输出也就是将零件存储为多种格式的文件，方便在其他软件中打开。

　　1、单击“文件”下拉菜单中的“保存”，或者直接单击[image: image246.bmp]按钮，如果当前没有文件名，则系统弹出一个存储文件对话框。

　　2、在对话框的文件名输入框内输入一个文件名，单击“保存”，系统即按所给文件名存盘。文件类型可以选用ME数据文件mex、EB3D数据文件epb、Parasolid x_t文件、Parasolid x_b文件、DXF文件、IGES文件、VRML数据文件、STL数据文件和EB97数据文件。

3、如果当前文件名存在，则系统直接按当前文件名存盘。经常把结果保存起来是一个好习惯。这样，可以避免因发生意外而成果丢失。
三、常用功能简介

1、特征生成栏

特征生成栏中各项目为建模提供必要的方法，其各按钮的名称如下：
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图8-1-5  特征生成栏

2、曲面生成栏
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图8-1-6  曲面生成栏

曲面生成栏为建模过程提供足够的曲面生成方法，如上图示，从左至右分别为：直纹面、旋转面、扫描面、导动面、等距面、平面、边界面、放样面、网络面、实体表面。

3、零件特征、加工管理及属性
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     a、零件特征          b、加工管理            c、属性

图8-1-7 

a、 零件特征：在草图及非草图状态下进行建模过程的总纪录，可实现特征查询、参数回滚等操作；

b、 加工管理：对零件进行加工时的各项参数记录，可进行加工复制、加工参数修改、刀具设置等操作

c、 属性：查询各零部件参数

4、加工工具栏
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图8-1-8  加工工具栏

    加工工具栏提供各种加工方式，如粗加工、精加工、槽加工等，具体加工方案需根据实际加工情况而定。同时，还提供了线框仿真、实体仿真等模似加工方案。另外，也提供了后置处理操作，方便用户将软件与机床参数进行对接，更好的为加工服务。
5、其他软件功能及详细使用方法请参照第一篇关于《电子图板》的介绍。
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8.2凸台零件的加工
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图8-2-1
引入：CAXA制造工程师可以实现对各种零件的建模与加工，本节引入简单零件（图8-2-1示）的建模与加工路径选择、后置处理等相关操作。
要点：零件的建模过程，零件加工方法选择及加工参数的设定。
教学过程：

1、 零件的建模

1、 点击桌面上CAXA制造工程师图标[image: image256.png]


，进入CAXA制造工程师软件界面，点击[image: image257.png]Q) BT



，选择[image: image258.png]g



，点击[image: image259.png]


，进入草图环境。

2、 在绘图功能区点击[image: image260.png]


，在左侧功能树中选择[image: image261.png]


，在长度与宽度中均输入数字120，如图8-2-2示，单击选中原点作为矩形中心，绘制出如图8-2-3示图形。
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图8-2-2              图 8-2-3                   图8-2-4

3、 点击拉伸增料按钮[image: image265.png]


，输入参数如图8-2-4示，选中刚绘制的矩形作为拉伸草图（如图8-2-5）,点击确定，拉伸结果如图8-2-6示。

[image: image266.png]


       [image: image267.png]



              图8-2-5                           图8-2-6

4、 选中图8-2-6示模型上表面，点击[image: image268.png]


（此操作即在模型上表面上绘制草图），重复第2步操作，绘制90
[image: image269.wmf]´

90矩形，如图8-2-7示。点击拉伸按钮[image: image270.png]


，输入深度4，点击确定，结果如图8-2-8示。

[image: image271.png]


        [image: image272.png]



图8-2-7                            图8-2-8

5、 选择图8-2-8示模型上表面，点击草图按钮，点击[image: image273.png]


，拾取原点作为圆的圆心，按空格键，选择中点，点击90
[image: image274.wmf]´

90凸台边线，绘制如图8-2-9示草图，拉伸，深度设置为4,结果如图8-2-10示。

[image: image275.png]


          [image: image276.png]



      图8-2-9                               图8-2-10

6、选择图8-2-10示模型上表面，点击草图按钮，点击[image: image277.png]


，在特征树中设置参数如图8-2-11示，拾取原点作为八边形的中心，按空格键，选择中点，点击90
[image: image278.wmf]´

90凸台边线，绘制如图8-2-13示草图，拉伸，深度设置为4,结果如图8-2-13示。

[image: image279.png]


   [image: image280.png]


       [image: image281.png]



图8-2-11            图8-2-12                    图8-2-13
7、重复以上步骤，在八棱柱上表面上绘制如图8-2-14示示草图，拉伸草图，深度设置为4，结果如图8-2-15示。

  [image: image282.png]


   [image: image283.png]



图8-2-14                       图8-2-15

2、 刀具加工轨迹的生成

1、 点击F9键，将当前绘图平面切换至xz或yz平面，点击直线按钮，在参数中点击正交，长度方式，长度尺寸设置为30,如图8-2-16示，以原点为起点，绘制一条与z轴平行（重合）的直线，如图8-2-17示，点击创建坐标系按钮[image: image284.png]


，点击图8-2-17示直线上端点，在坐标系名称中输入1,结果如图8-2-18示.
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       [image: image286.png]


     [image: image287.png]



图8-2-16                图8-2-17                图8-2-18

2、 点击特征树中的[image: image288.png]& mreE



，双击[image: image289.png]@ EE



，确保模型参数中的两个选项不被选中，如图8-2-19示，点击确定。
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                      a、毛坯参数                b、毛坯边界

图8-2-19                          图8-2-20

3、 双击[image: image293.png]


按钮，选中[image: image294.png]


，点击[image: image295.png]


按钮，确定以完成零件毛坯的设置，如图8-2-20示。

4、 双击[image: image296.png]


，设置起始点Z值为20,如图8-2-21示，
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图8-2-21                             图8-2-22

5、 双击[image: image299.png]& VFEEE © fauc



图标，在当前机床中选择fanuc，其他参数不变，如图8-2-22示。

5、点击相关线按钮[image: image300.png]


，在左侧特征树下拉菜单中选择[image: image301.png]


，鼠标拾取120
[image: image302.wmf]´

120凸台上表面边界，如图8-2-23示，点击等矩线按钮[image: image303.png]


，在特征树中输入矩离为5,如图8-2-24示，点击拾取图8-2-23所示四条边界，在方向箭头上选择向外方向，结果如图8-2-25示。利用编辑命令中的拉伸与修剪功能，对四条平移的边线进行拉伸与修剪，其结果如图8-2-26示。
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图8-2-23                                图8-2-24

[image: image306.png]
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图8-2-25                            图8-2-26

6、分别拾取90
[image: image308.wmf]´

90凸台，圆台，八边形凸台及星形凸台的上边缘，作为加工边界，结果如图8-2-27示。
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       图8-2-27                          图8-2-28

6、 依次在菜单栏中选择加工—粗加工—平面区域粗加工，如图8-2-28。出现加工参数设置对话框，如图8-2-29示。依次对加工参数、清根参数、接近返回、下刀方式、切削用量、公共参数、刀具参数等项目进行填写。其中，接近返回与公共参数采用系统默认值，不进行修改，其他项目的参数设定如图8-2-29示。

7、参数设定完成后，点击确定按钮，系统提示拾取轮廓，鼠标点击拾取120
[image: image311.wmf]´

120凸台平移出来的边线（图8-2-26示线条）作为加工轮廓，当系统提示确定搜索方向时，点取顺时针方向箭头作为刀具加工方向。系统提示拾取岛屿时，点击拾取星形凸台边界，同样点取顺时针方向作为加工搜索方向。右键确认，系统开始
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图8-2-29

计算加工刀轨，结果如图8-2-30示。

[image: image317.png]


    [image: image318.png]



图8-2-30                              图8-2-31
8、为便于后面刀轨生成时在视觉上不产生影响，可在左侧加工管理栏中的[image: image319.png]


上点击右键，选择“隐藏”将本次生成的刀轨进行隐藏，同样，也可以通过右键选择显示、删除、拷贝等操作。

9、重复第6步操作，在参数设置中，将顶层高度设为-4，底层高度设为-8，其他参数不变，点击确定。拾取120
[image: image320.wmf]´

120凸台平移出来的边线作为加工轮廓线，八边形轮廓线作为岛屿轮廓线，生成刀轨结果如图8-2-31示。

10、在第二步生成的刀轨名称[image: image321.png]


上，点击右键—拷贝，在同样的位置点击右键—粘贴，刀轨2将被复制，复制后的刀轨名称为3，如图8-2-32示。双击刀轨3下面的加工参数，将顶层高度设为-8，底层高度设为-12,点击确定。双击刀轨3下面的几何元素，出现图8-2-33示对话框。点击列表中的岛屿曲线—删除，点击右侧岛屿曲线按钮，鼠标拾取圆台轮廓作为新的岛屿边界，确定。当系统提示重新计算刀具轨迹时，点击“是”。结果如图8-2-34示。
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图8-2-32                      图8-2-33
[image: image324.png]



图8-2-34

11、重复步骤10，对刀轨3进行复制，得到刀轨4,如图8-2-35示。修改加工参
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图8-2-35

数，顶层高度设为-12，底层高度设为-16，岛屿曲线改为90
[image: image326.wmf]´

90凸台轮廓，确定，结果如图8-2-36示。

[image: image327.png]



图8-2-36

三、加工模拟与后置处理

1、将鼠标放在[image: image328.png]


上，单击右键—全部显示，如图8-2-37示，再次在[image: image329.png]


上单击左键，选中四个已生成的加工轨迹，选中结果如图8-2-38示，此时四个刀具轨迹上全部显示为勾中。再次在[image: image330.png]


上单击右键—实体仿真，系统将弹出CAXA轨迹仿真窗口，如图8-2-39示。
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图8-2-37                     图8-2-38

[image: image333.png]Ld caxasB b A





图8-2-39

2、点击仿真加工按钮[image: image334.png]


 ，系统弹出仿真加工操作窗口，如图8-2-40示。点击播放按钮[image: image335.png]


，系统开始仿真加工，仿真结果如图8-2-41示，如在仿真加工过程中出现加工轨迹不合理（如撞刀、过切）等现象，请点击关闭仿真加工操作窗口，系统将自动弹回到软件主界面，然后对相关加工参数进行修改，直到加工轨迹合理，若加工轨迹没有不合理情况出现，可以进行后面的操作。
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    [image: image337.png]



图8-2-40                                 图8-2-41
3、点击关闭仿真加工窗口，系统回到软件主界面，在[image: image338.png]


上单击左键—选中四个已生成的加工轨迹—右键—后置处理—后置设置，如图8-2-42示。系统弹出[image: image339.png]


对话框，如图8-2-43示，选择与机床对应加工系统（这里选择fanuc）,确定，弹出[image: image340.png][ CAXAERE - fanuc



参数窗口，如图8-2-44示。在此窗口中根据加工机床的特性及用户需要进行相应的参数设置。完成后确定退出。
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图8-2-42                             图8-2-43
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图8-2-44

4、在[image: image344.png]


上单击左键—选中四个已生成的加工轨迹—右键—后置处理—生成G代码。在系统弹出的图8-2-45所示的窗口中选择fanuc(即上一步中设置的机床)，确定。此时，四个加工轨迹显示全部为选中状态（选中后系统默认为红色，如未被选中可鼠标单击选中）。点击右键确认，系统将生成并弹出加工轨迹的G代码，如图8-2-46示。
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图8-2-45
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图8-2-46

6、将生成的G代码输入加工机床中，进行加工。
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8.3复杂零件的加工
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本模块主要是在设计和加工的过程学习工件生成、加工步骤及概念，对基本命令的使用步骤和加工参数将做详细的讲述。本模块以叫复杂的工件为例，介绍工件的设计过程，包括如何根据成品草图生成实体的过程，同时介绍如何用曲面来修剪实体、公式曲线的使用技巧，变半径倒圆角的设置等问题。在工件的加工过程中，介绍如何设置加工边界、有效提高加工效率等。加工方法虽不能面面俱到，但能从不同角度介绍相关的加工方法。此外，在加工中本模块将着重讲述“程序的拷贝与粘贴”方法的运用。

项目一  CAD造型

项目描述

根据图8-3-1所示工件图的实体视图及二维尺寸，绘制工件的实体模型。该工件由以下几各部分组成：

1） 总体在120mm×80mm×30mm的板料上切割。

2） 左边为波浪面修剪实体。

3） 右边为公式曲线生成的切割和椭圆位置的曲面修剪。

4） 中间位置是两个沉孔。

操作步骤

双击桌面图标[image: image350.jpg]


，进入CAXA制造工程师2008操作界面。移动光标至特征树栏左下角，通过[image: image351.jpg]4



选择按钮，显示零件特征栏，进入造型界面。
1、 创建拉伸增料

1）在零件特征栏选择“平面XY”为基准面，单击状态控制栏中的“绘制草图”按钮[image: image352.jpg]


（或按F2键），进入草图绘制状态。

        图 8-1  零件一
2）单击曲线生成栏中的“矩形”按钮[image: image353.jpg]


，绘制矩形。在矩形立即菜单中单击[image: image354.jpg]


，切换到[image: image355.jpg]


，填写相应参数，如图8-3-2所示。移动光标至坐标原点，当光标箭头右边出现原点符号时，单击左键将矩形中心定在坐标原点处，如图8-3-3所示。

[image: image356.jpg]


[image: image357.jpg]


[image: image358.png]



图8-3-2               图8-3-3              图8-3-4

3）再次单击状态控制栏的“草图绘制”按钮[image: image359.jpg]


，退出草图绘制。

当需要修改绘制草图时，可将光标移动到零件特征栏中，放在“草图O”标题上，单击右键，弹出快捷菜单如图8-3-4所示。单击“编辑草图”，即可进行草图编辑，编辑完毕后，进行第3步操作。

4）按F8键换到轴测图状态，如图8-3-5所示。
[image: image360.jpg]



图8-3-5   轴测图状态

5）单击特征生成栏中的“拉伸材料”按钮[image: image361.jpg]


，弹出图8-3-6所示的“拉伸材料”对话框，并填写拉伸材料的相关参数，如深度、拔模斜度等，在选择拉伸对象时，移动光标至所绘制草图，单机左键拾取轮廓线，单击“拉伸材料”对话框中的“确定”按钮，完成拉伸增料。

提示：此处采用向上拉伸，坐标原点在工件底部，如果想加工原点方在工件顶部，在此处只需勾选[image: image362.jpg]v EEHIHE



即可。
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图8-3-6  “拉伸增料”对话框

二、创建工件左侧的波浪面

1）按F9键切换绘图面为XOZ面。
2）单击曲线生成栏中的“相关线”按钮[image: image364.jpg]


，在弹出的立即菜单中选择[image: image365.png]ETwra

L«



，系统提示“拾取曲线”，单击长方体的左侧和底部边界，产生所需直线。通过“等距线”按钮[image: image366.png]


，在弹出的对话框中输入相关数据，如图8-3-7所示，产生如图8-3-8所示的线条。

[image: image367.jpg]




 INCLUDEPICTURE "../AppData/Roaming/Tencent/Users/971125351/QQ/WinTemp/RichOle/_Q86W~@%7bWB0U@)6%5d3JZA@PN.jpg" \* MERGEFORMAT [image: image368.jpg]



图8-3-7 等距线立即菜单              图8-3-7  等距线绘制
3）单击曲线生成栏中的“整圆”按钮[image: image369.jpg]


，在立即菜单中选择[image: image370.jpg]



模式，依据图8-3-1所示，绘制两个半径为8mm的整圆，单击右键退出。单击曲线生成栏中的“圆弧”按钮[image: image371.jpg]


，采用[image: image372.jpg]


模式，单击空格键，在弹出的点捕捉立即菜单中选择T切点模式，在适当的位置拾取刚绘制的两个圆边，拖动光标到合理位置，如图8-3-9所示，系统提示第三点或半径，按回车键在弹出的立即对话框中输入50（注意圆弧的方向，绘制时一定要给出切点的大概位置，否则可能是另一种圆弧）。采用两点半径绘制R5圆弧，点捕捉采用E端点和T切点模式，结果如图8-3-10所示。
[image: image373.jpg]


             [image: image374.jpg]



图8-3-9  两点半径绘圆弧              图8-3-10圆弧绘制结果
4）单击曲线生成栏的“直线”按钮[image: image375.jpg]


，在直线立即菜单中将[image: image376.jpg]



改为[image: image377.jpg]


，填写相关相应直线绘制参数，如图8-3-11所示。单击空格键，采用T切点模式选取R8圆的边，拖动直线至适当程度，按“S”键切换为缺省点模式，在屏幕上点取，结果如图8-3-12所示。
[image: image378.jpg]


         [image: image379.jpg]RVAR
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图8-3-11  直线立即菜单           图8-3-12  直线绘制结果
5）单击线面编辑栏中的“删除”按钮[image: image380.jpg]


，将多余的辅助线和尺寸删除，结果如图8-3-13所示。单击“曲线剪裁”按钮[image: image381.jpg]


，将多余的线条剪裁后结果如图8-3-14所示。
[image: image382.jpg]




 INCLUDEPICTURE "../AppData/Roaming/Tencent/Users/971125351/QQ/WinTemp/RichOle/XAH$_%5bN%5b4XU379%7dZ%5dRAHX$1.jpg" \* MERGEFORMAT [image: image383.jpg]



图8-3-13 删除结果               图8-3-14 修剪结果
6）单机线面编辑栏中的“曲线组合”按钮[image: image384.jpg]


。弹出的立即菜单为[image: image385.jpg]


，系统提示从一端开始选取曲线，随后确定链搜索方向，即可将多段曲线组合成一条曲线。
7）用同样的方法在长方体后侧面绘制同样的一条曲线，注意控制两条曲线的位置。
提示：此处可采用平移命令完成。单击几何变换栏中的“平移”按钮[image: image386.jpg]


，在弹出的立即菜单中输入如图8-3-15所示的参数，选中刚组合好的曲线，单击右键，结果如图2-15所示。单击几何变换栏中的“平移”按钮a，在弹出的立即菜单中设置偏移量，如图8-3-15所示，拾取粘贴的曲线，单击右键，结果如图8-3-16所示。
[image: image387.jpg]


 [image: image388.jpg]



图8-3-15 粘贴结果                图8-3-16 偏移结果
8）单击曲面生成栏中的“直纹面”按钮[image: image389.jpg]


，弹出立即菜单[image: image390.jpg]


，按照系统提示，分别失去两条空间曲线，注意拾取时要保持所选方向一致性，否则会产生如图8-3-17所示的交叉曲面，正确的曲面如图8-3-18所示。
[image: image391.jpg]


         [image: image392.jpg]



图8-3-17 交叉曲面                 图8-3-18 直纹曲面
9）单击特征生成栏中的“曲面剪裁除料”按钮[image: image393.jpg]


，弹出“曲面剪裁除料”对话框，如图8-3-19所示。选取曲面，注意绿色箭头不是自己想要的方向，可以用[image: image394.jpg]


切除除料方向，单击“确定”按钮完成操作，如图2-10所示。
[image: image395.jpg]-



     [image: image396.jpg]



图8-3-19 曲面剪裁操作            图8-3-20 曲面剪裁结果
10）按F8键切换到轴测图，移动光标至曲面，单击左键拾取，随后点击右键，即弹出如图8-3-21所示的屏幕工具菜单，单机隐藏命令，将曲面隐藏。移动光标至曲线，按住Ctrl键单击左键拾取另一条，随后单击右键，将曲线隐藏。                   提示：拾取时注意光标右下角的变换。  

               [image: image397.jpg]



                  图8-3-21 隐藏
三、沉孔

单击特征生成栏中的“打孔”按钮[image: image398.jpg]


，系统提示拾取打孔平面，单击长方体的右侧上表面，并在弹出的“孔的类型”对话框中选择第一行第三列的沉孔。当指定孔的定位点时，现在平面上随意单击一下，次使用键盘输入（-3，25）并按回车键。单机下一步，在“孔的参数”对话框输入如图8-3-22所示的参数。单机完成按钮，结果如图8-3-23所示。用同样的方法生成第二个孔。
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图8-3-22 “孔的参数”对话框            图8-3-23 打孔
提示：此处也可采用线性阵列功能完成。单击特征生成栏中的“线性阵列”按钮[image: image401.jpg]


，在弹出的“线性阵列”对话框中，先设定阵列对象，在零件特征树中单击[image: image402.jpg]L - RaciE]



。设定边/基准轴时，选择如图8-3-24所示的边，注意箭头方向，可以勾选对话框中的“反转方向”来调整，并输入距离50和数目2。单击[image: image403.jpg]


切换到第二方向，此时只需设定边/基准轴，选择如图8-3-25所示的边界。单击“确定”按钮完成第二个孔。
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图8-3-24 线性阵列第一方向          图8-3-25 线性阵列第二方向
四、抛物线槽
1）单击长方体右侧上表面。

2）单击状态控制栏中的“绘制草图”按钮[image: image406.jpg]


（或按F2键），进入草图绘制状态。

3）按F5键将视图切换到XY视图。

4)单击曲线生成栏中的“公示曲线”按钮[image: image407.jpg]


，在弹出的对话框中（见图8-3-26）输入相关数据；将顶点设定在坐标原点；单击“直线”按钮[image: image408.jpg]


，在立即菜单中选择如图8-3-27所示的模式，绘制封闭抛物线。
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图8-3-26 公示曲线设置           图8-3-27 抛物线槽草图
5）再次单机状态控制栏中的“绘制草图”按钮[image: image411.jpg]


，推出草图编制。

6）单击特征生成栏中的“拉伸除料”按钮[image: image412.jpg]


，弹出图8-3-28所示的“拉伸除料”对话框，并填写拉伸除料的参数等。在选择拉伸对象时，移动光标至所绘制草图，单击左键拾取如图8-3-28所示的轮廓线，单击“拉伸除料”对话框中的“确定”按钮，完成拉伸除料，如图8-3-29所示。
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图8-3-28 拉伸除料
 [image: image414.jpg]



图8-3-29 抛物线槽
五、抛物线R3圆角
单击特征生成栏中的“过渡”按钮[image: image415.jpg]


。弹出图8-3-30所示的“过渡”对话框，并填写相关参数等，选择图2-30所示的轮廓边界，单击“确定”按钮，完成圆角过渡，如图8-3-31所示。
       [image: image416.jpg]@ STl
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图8-3-30 R3圆角过渡

 [image: image417.jpg]



                           图8-3-31 过渡结果
六、抛物线变半径圆角

单击特征生成栏中的“圆角”按钮[image: image418.jpg]


，弹出图2-32所示的“过渡”对话框，并填写相关参数等，选择图8-3-32所示的轮廓边界。在相关顶点栏中，从0开始设定变径值为2，其中需要变半径的是顶点3，在半径栏中修改半径值为5，单击“确定”按钮，完成圆角过渡，如图8-3-23所示。
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图8-3-32  变半径过渡设置
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图8-3-33 变半径圆角
七、椭圆凹台

1）单击抛物线槽底部表面。

2）单击状态控制栏中的“绘制草图”按钮[image: image421.jpg]


，进入绘制草图状态。
3）按F5键将视图切换到XY视图。

4)单击曲线生成栏中的“椭圆”按钮[image: image422.jpg]


，在弹出的对话框（见图8-3-34）中输入相关数据。由于椭圆右边与长方体边界相切，用键盘输入椭圆原点（35，0），结果如图8-3-35所示。
      [image: image423.jpg]


                [image: image424.jpg]



     图8-3-34 椭圆绘制参数               图8-3-35 椭圆绘制
5）再次单击状态控制栏中的“绘制草图”按钮[image: image425.jpg]


，退出草图编制。

6）单击特征生成栏中的“拉伸增料”按钮[image: image426.jpg]


，弹出图2-36所示的“拉伸增料”对话框，并填写拉伸增料的参数等。在选择拉伸对象时，移动光标至所绘制椭圆草图，单击左键拾取如图2-36所示的轮廓线，单击 “确定”按钮，完成拉伸增料，如图2-27所示。
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图8-3-36 椭圆拉伸参数

 [image: image428.jpg]



                     图8-3-37 椭圆拉伸

八、椭圆周边R5.5

1)按F9键切换绘图面XOZ面。

2）单机显示工具栏中的“视向定位”按钮[image: image429.jpg]


。选择后视—机床ZX。
3）单击曲线生成栏中的“整圆”按钮[image: image430.jpg]


，系统提示圆心点时按回车键输入（62，0，26.5），在输入半径5.5.
4）单击曲线生成栏中的“相关线”按钮[image: image431.jpg]


，在弹出的立即菜单中选择[image: image432.jpg]


，按照系统提示“拾取曲线”，单击椭圆顶部边界，产生所需曲线。
5）单击曲线生成栏中的“导动面”按钮[image: image433.jpg]


，在立即菜单中选择[image: image434.jpg]


模式，按照系统提示，拾取导动线为提取的椭圆，拾取截面曲线为R5.5mm的整圆，结果如图8-3-38所示。
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          [image: image436.jpg]



             图8-3-38  导动修剪曲面
6）单击曲线生成栏中的“曲面剪裁除料”按钮[image: image437.jpg]


，单击导动面，绿色箭头（软件中显示为绿色）为保留部分，此处需要勾选“除料方向选择”，单击“确定”按钮，结果如图8-3-39所示。建议将曲面和曲面隐藏。
 [image: image438.jpg]



              图8-3-39 修剪结果
九、10mm×10mm矩形台

1）单击抛物线槽底表面。

2）单击状态控制栏中的“绘制草图” [image: image439.jpg]


按钮，进入草图绘制状态。

3）按F5键将视图切换到XY视图。

4）单机曲线生成栏中的“矩形”按钮[image: image440.jpg]


，由长方体的右边端点绘制两个矩形，如图8-3-40所示，并标注尺寸。单击“尺寸驱动”按钮[image: image441.jpg]


，分别单击所标注的尺寸，都修改为10，结果如图2-41所示。
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图8-3-40 绘制矩形                   图8-3-41 尺寸驱动
5）再次单机状态控制栏中的“绘制草图”按钮[image: image444.jpg]


，退出草图编制。

6）单击特征生成栏中的“拉伸增料”按钮[image: image445.jpg]


，弹出图8-3-42所示的“拉伸增料”对话框，并填写拉伸增料的参数等。在选择拉伸对象时，移动光标至所绘制矩形草图，单击左键拾取如图8-3-42所示的轮廓线，单击 “确定”按钮，完成拉伸增料。
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图8-3-42 方台拉伸
十、C1.5（1.5mm×45 º）倒角

单击特征生成栏中的“倒角”按钮[image: image447.jpg]


。弹出图8-3-43所示的“倒角”对话框，并填写倒角距离1.5等，选择矩形台上表面边界，单击确定按钮，如图8-3-44所示。
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图8-3-43 倒角参数                       图8-3-44 倒角结果
十一、月牙槽

1）单击椭圆顶部表面。

2）单击状态控制栏中的“绘制草图”按钮[image: image450.jpg]


（或按F2键），进入草图绘制状态。

3）按F5键将视图切换到XY视图。

4)单击曲线生成栏中的“整圆”按钮[image: image451.jpg]


，系统提示圆心点时按回车键输入（23，0）在输入半径4，用同样的方法输入（47，0），半径为4.单击曲线生成栏中的“圆弧”按钮[image: image452.jpg]


，采用[image: image453.jpg]


模式，按空格键，在弹出的点捕捉立即菜单中选择T切点模式，在适当位置拾取刚绘制的两个圆边，拖动光标到合理位置，系统提示第三点和半径，按回车键，在弹出的立即对话框输入33，继续选择两个圆边绘制半径为25mm的圆弧。单击线面编辑栏中的“曲面剪裁”按钮[image: image454.jpg]


，修剪至图样要求，结果如图8-3-45所示。
 [image: image455.jpg]
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图8-3-45 拉伸除料              图8-3-46 拉伸除料
5）再次单机状态控制栏中的“绘制草图”按钮[image: image457.jpg]


，推出草图编制。

6）单击特征生成栏中的“拉伸除料”按钮[image: image458.jpg]


，弹出所示的“拉伸除料”对话框，并填写拉伸除料的参数等。在选择拉伸对象时，移动光标至所绘制的月牙形草图，单击左键拾取如图8-3-46所示的轮廓线，单击“拉伸除料”对话框中的“确定”按钮，完成拉伸除料。
十二、保存文件

保存完整的实体，如图8-3-47所示。
       [image: image459.jpg]



图8-3-47 实体加工

项目二CAM 加工
项目描述

本工件从造型看，左边的波浪面、椭圆顶部凹圆角过渡由于余量较大，需要平刀三维粗加工和球刀三维精加工。而抛物线、两个凸台的圆角和直角过渡相对余量较小，可直接采用球刀进行三维精加工。其他部位均为平面，可使用CAXA制造工程师的两轴刀路进行粗、精加工。

操作步骤

双击桌面图标[image: image460.jpg]


进入CAXA制造工程师2008操作界面。单击“文件”下拉菜单中的“打开”,或者直接单击“打开”按钮[image: image461.jpg]


，弹出“打开文件”对话框，选择需加工的文件。在初开始化状态下，CAXA制造工程师2008/首先进入加工管理导航栏。如果建模后就进入加工状态，需单击[image: image462.png]& BT | @ mItdd]



导航栏中的加工管理按钮。
2、 加工前的参数设置
[image: image588.png]


1、模型参数设置

在加工管理导航栏中，选择“模型”栏并双击左键，弹出“模型参数”对话框，如图8-3-48所示。几何精度用于控制加工模型与几乎模型之间的误差。该值的大小直接影响加工件的形状精度，同时也影响加工程序的长短。建议用户依据加工精度要求合理设置该值，本例中采用默认值0.01. 
由于系统中所有曲面及实体（隐藏或显示）的总和为模型，所以用户在增、删时一定要小心，因为删除曲面或增加

                                               图8-3-48 模型参数

实体元素都意味着对模型的修改，这样已生成的轨迹可能会不再用于新的模型了，严重的话会导致过切，操作中建议将“模型包含不可见曲面”和“模型包含隐藏层中的曲面”前的勾去除。

强烈建议在使用加工模块的过程中不要增删曲面，如果一定要这样做，必须重置（重新）计算所有的轨迹。如果仅仅用于CAD造型中的增、删曲面，可以另当别论。
[image: image589.png]


2、定义毛胚 
    在加工管理导航栏中，选择“毛胚”栏并双击左键，弹出“定义毛胚”对话框，如图8-3-49所示。                                      
系统提供了三种定义毛坯的方式。为简化操作，本例采用参照模型的方式，先单击[image: image463.png]


，接着激活“参照模型”按钮，单击鼠标左键，系统依据模型自动获取毛坯的基准点、长、宽和高的数据，建议修改数据（见图8-3-49）。单击“确定”按钮。
                 图8-3-49 定义毛胚

3、起始点设置

在加工管理导航栏中双击“起始点”由于工件的原点坐标在底部，刀具的安全高度在工件上表面30的位置，所以设置全局轨迹的起始点坐标（0，0，60）。

4、刀具库设置
    在加工管理导航栏中，选择“刀具库”栏并双击左键，弹出“刀具裤管理”对话框，如图8-3-50所示。
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[image: image590.png]


               图8-3-50  刀具库管理
注意：当设定好刀具参数，按确认按钮后，在加工管理导航栏中刀具库的变化如图8图-3-51所示。对于刀具库的管理也可边加边设置。
                                                        图8-3-51  刀具清单
5、加工边界设定

单击标准工具栏中的“层设置”按钮[image: image465.png]


，弹出“图层管理”对话框，单击“新建图层”按钮，图层名设为“加工边界”，并单击“当前图层’按钮，将新建图层设为当前图层，单击”确定“按钮退出。                                  
单击曲线生成栏中的“相关线”按钮[image: image466.png]


，从立即菜单中选择“实体边界”。拾取加工中必要的边界线，如图8-3-52所示。
[image: image467.png]


     

1）单击曲线生成栏中的“相关线”按钮[image: image468.png]


，在弹出的立即菜单中选择[image: image469.png]


，系统提示“拾取曲线”，单击波浪面右边边界，产生所需曲线。

2）单击曲面生成栏中的“实体表面”按钮[image: image470.png]


，拾取长方体底部平面。

3）单击曲面生成栏中的“相关线’按钮[image: image471.png]


，在弹出的立即菜单中选择[image: image472.png]


，系统提示“拾取曲面”，单击长方体底部平面。在输入投影方向时按空格键，在弹出的立即菜单中选择（Z轴负方向）。拾取曲线选择波浪右边边界线，产生所需投影线，如图8-3-53所示。
[image: image473.png]//L
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图8-3-53投影参数                   图 8-3-54左侧加工范围

4）单击线面编辑栏中的“曲线过渡”按钮[image: image475.png]


，在弹出的立即菜单中选择[image: image476.png]


，将投影线和底部边界进行修剪。将长方体左边的边界通过“等距线”按钮[image: image477.png]


，向左偏移6mm，再单击“曲线过渡”按钮[image: image478.png]


，采用[image: image479.png]


模式，将底部曲线修剪为波浪面的加工区域，同时利用曲线生成栏中的“相关线”按钮[image: image480.png]


，采用实体边界模式，单击长方体底部边界产生所需曲线，结果如图8-3-54所示。
二 钻沉孔

1）单击加工工具栏中的“孔加工”按钮[image: image481.png]


，弹出“孔加工”对话框。

2）单击“刀具参数”标签，双击刀具名为D9.8的钻头。3）单击“加工参数”标签，设定结果如图8-3-55所示。其余为系统默认的设置。

4）单击“确定”按钮。按空格键弹出设置立即菜单，设为c圆心模式，拾取孔位置的圆边界。

5）单击鼠标右键，结束轮廓选择。系统进行刀路运算，结果如图8-3-56所示。
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[image: image483.png]



   图8-3-55 钻孔参数                图8-3-56  钻孔刀路
为了不影响程序的继续编制，可以将刀路隐藏处理。在加工管理导航栏中选择钻孔，单击右键，弹出立即菜单，选择隐藏即可。或在绘图区域用左键选中刀路，单击右键，弹出立即菜单，选择隐藏。也可以再图层管理中建立“刀路”图层，并将该图层设为“当前图层”，利用图层来管理刀路。

提示：此处平面在加工前如果是经磨削的表面，装夹工件时只需校好平面即可，无需加工。此外也可采用平面区域粗加工来完成该平面的加工。
3、 毛坯周边精加工
1）单击加工工具栏中的“平面轮廓精加工”按钮[image: image484.png]


，弹出“平面轮廓精加工”对话框。
2）单击“刀尖参数”标签，双击刀具名为D12的铣刀。

3）分别单击“加工参数”、“接近返回”、“下刀方式”标签，按图8-3-57所示设置参数，其余为系统默认。切削用量依据用户经验设定。[image: image485.png]FERERHNL
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图8-3-57  加工参数、切入切出设置

4）单击“确定”按钮。拾取加工轮廓为毛坯的最大边界。注意加工轮廓的箭头方向与铣、逆铣有关，第二次绿箭头（软件显示为绿色）将决定刀路的偏移方向，如图8-3-58所示，当提示进退刀点时，无需设置，单击右键，结束轮廓选择。系统进行刀路运算，结果如图8-3-59所示。隐藏刀路。[image: image487.png]


[image: image488.png]



图 8-3-58 拾取加工轮廓          图 8-3-59 轮廓线精加工刀路

四、φ16mm孔粗、精加工
1）单击结果工具栏中的“轮廓线精加工”按钮[image: image489.png]


，弹出“轮廓线精加工”对话框。
2）单击“刀具参数”标签，双击刀具名为D12的铣刀。
3）单击“结果边界”标签，参数设置见图8-3-60所示。 [image: image490.png]RELRENT
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    图 8-3-60  加工边界              图 8-3-61 加工参数
4）单击“下刀方式”标签，如图8-3-57所示。

5）切入切出：XY向不设定。

6）加工参数：如图8-3-61所示，其余为系统默认。切削用量依据用户经验设定。

7）单击“确定”按钮。拾取加工轮廓φ16mm孔的边界，注意箭头方向为逆时针。

8）单击右键，结束轮廓选择。由于没有岛屿轮廓，继续单击右键，系统进行刀路运算，结果如图8-3-62所示。

9）在加工管理导航栏中，选择“3-轮廓线精加工刀路”，单击右键拷贝。

10）再次单击鼠标右键，粘贴“3-轮廓线精加工刀路”为“4-轮廓线精加工刀路”。

11）在加工管理导航栏中，展开“4-轮廓线精加工”。选择“加工参数”，双击左键打开“轮廓线精加工参数”对话框。

1、加工参数：XY切入行距为0.1，刀次为2.精度设置XY向余量为0，Z向余量为0.

2、加工边界：均设为25.

3、切入切出：XY向设圆弧，半径为1.5，角度为45度。

4、切削用量：依据用户经验设定。

5、检查其他各项，一般无需修改。

12）单击“确定”按钮，弹出“刀路重新生成”对话框，单击“是”，系统进行刀路运算，结果如图8-3-63所示。
[image: image492.png]


[image: image493.png]



  图 8-3-62 轮廓线粗加工刀路     图8-3-63 轮廓线精加工刀路

五、右侧粗加工（D12铣刀）

1）单击加工工具栏中的“平面区域粗加工”按钮[image: image494.png]


，弹出“平面区域粗加工”对话框。

2）单击“刀具参数”标签：双击刀具名为D12的铣刀。

3）单击“下刀方式”标签：参数如图8-3-57所示。

4）单击“加工参数”标签：参数如图8-3-64所示。[image: image495.png]FEREENT
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  图 8-3-64 加工参数设置        图8-3-65粗加工边界与刀路

5）接近返回、清根参数：不设定。

6）单击“确定”按钮。左键拾取加工边界，如图8-3-65所示，单击右键，由于没有岛屿轮廓，继续单击右键，系统进行刀路运算，结果如图8-3-65所示。
六、10mm×10mm方台顶加工

1）在加工管理导航栏中，选择[image: image497.png]


，单击右键拷贝。

2）再次单击鼠标右键，粘贴“5-平面曲线粗加工”为“6-平面区域粗加工”。

3）在加工管理导航栏中，展开[image: image498.png]A -FEEEENT




；选择“加工参数”，双击左键。进入“平面区域粗加工参数”对话框。

加工参数：顶层高度为30，底层高度为27；轮廓参数：补偿为ON；其余参数不变。

4）单击“确定”按钮，弹出“刀具重新生成”对话框，单击“否”。

5）双击“几何元素”。进入“轨迹几何编辑器”对话框。选择[image: image499.png]&



轮廓曲线，单击删除；单击轮廓曲线，拾取10mm×10mm方台边界，单击右键结束；单击“确定”按钮，弹出“刀路重新生成”对话框，单击“是”，系统进行刀路运算，结果如图8-3-66所示。
[image: image500.png]


  [image: image501.png]



    图8-3-66 方台粗加工                图8-3-67 粗加工拷贝
单击几何变换栏中“平移”按钮[image: image502.png]


，在弹出的立即菜单中选择[image: image503.png]


、[image: image504.png]


和[image: image505.png]


模式，拾取元素为刚产生的方台刀路，单击右键确认；输入基点为方台上某个点，输入目标时，移动鼠标至另一个方台同样位置的尖点处，单击右键结束，如图8-3-67所示。

提示：当无法选择点的时候，按空格键，设置点扑捉模式为缺省点。

七、波浪粗加工

1）单击加工工具栏中的“高等线粗加工” [image: image506.png]


按钮，弹出“高等线粗加工”对话框。
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    图8-3-68 加工参数设定             图8-3-69 等高线粗加工刀路
2）单击“刀具参数“标签：双击刀具名为D12的铣刀。

3）单击“加工边界“标签：相对于边界的刀具的位置为边界上。

4）单击“下刀方式“标签：如图8-3-57所示。

5）加工参数1：如图8-3-68所示，其余参数为系统默认。

6)加工参数2：区域切削类型为仅切削。

7)单击“确定“按钮。单击左键拾取加工对象为实体模型，单击右键结束拾取加工对象。加工边界时期左边封闭边界，系统进行刀路运算，结果如图8-3-69所示。

八、右侧粗加工（D8铣刀）

1）在加工管理导航栏中，选择[image: image509.png]B33 3-FERSEMT



，单击右键拷贝。

2）再次单击鼠标右键，粘贴“5-平面区域粗加工’为9-平面区域粗加工”。

3）在加工管理导航栏中，展开“[image: image510.png]-3 3-FEXEEMNT



”。选择“加工参数”，双击左键。进入“平面区域粗加工参数”对话框。

①刀具参数：选择D8铣刀。
②加工参数：顶层高度为25，底层高度为15，行距为5，每层下降高度为0.45；轮廓参数、岛屿数：余量为0.15，补偿为TO；其余参数不变，如图8-3-70所示，
  [image: image511.png]
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   图8-3-71 粗加工           图8-3-70 加工参数设定
4）刀具“确定”按钮，弹出“刀具重新生成”对话框，单击“是”，系统进行刀路运算，结果如图8-3-71所示。

九、波浪面补粗加工（D8铣刀）

1）在结果管理导航栏中选择A8-高等线粗加工，单击右键拷贝。

2）再次单击鼠标右键，粘贴“9-平面区域粗加工”为“10-高等线粗加工”。

3）在加工管理导航栏中，展开“[image: image513.jpg]-4 10-S548EmT



”；选择“加工参数”，双击左键，进入“平面区域粗加工参数”对话框。
①刀具参数：选择D8铣刀。

②加工参数、加工边界：设置如图8-3-72所示。
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图8-3-72 加工参数设定                    图8-3-73 补加工
4）刀具“确定”按钮，弹出“刀具重新生成”对话框，刀具“是”，系统进行刀路运算，结果如图8-3-73所示。
十、φ10mm孔精加工
1）在加工管理导航栏中，选择[image: image517.jpg]253 4-40EREmmT



，刀具右键拷贝。
2）再次刀具鼠标右键，粘贴“10-等高线粗加工”为“11-轮廓线精加工”。

3）在加工管理导航栏中，展开“[image: image518.jpg]-5 11-SEEEnT



”； 选择“加工参数”，双击左键，进入“平面区域粗加工参数”对话框。
①刀具参数：选择D8铣刀。

②切入切出：XY向设为圆弧，半径为0.5，角度为45度。

③加工半径：勾选“使用有效的Z范围”，最大为17.5，最小为10.

④加工参数：设置如图8-3-74所示。
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图8-3-74 加工参数设定
4）单击“确定”按钮，弹出“刀路重新生成”对话框，单击“否”.

5)双击“几何元素“。进入”轨迹几何编辑器“对话框。选择[image: image520.png]&



轮廓曲线，单击删除；单击轮廓曲线，拾取加工轮廓为φ10mm孔的边界，注意箭头方向为逆时针，单击右键结束。单击“确定”按钮，弹出“刀路重新删除”对话框，单击“是”，系统进行刀路运算，结果如图8-3-75所示。
[image: image521.png]



图8-3-75 孔精加工
十一、抛物线精加工

1）单击加工工具栏中的“平面轮廓精加工”按钮[image: image522.jpg]


。弹出“平面轮廓精加工”对话框。
2）单击“刀具参数”标签：双击刀具名为D8的铣刀。

3分别单击“加工参数”、“接近返回”、“下刀方式”标签：设置如图8-3-76所示的参数。其余为系统默认。切削用量依据用户设定。

4）单击“确定”按钮。拾取如图8-3-77所示的抛物线加工边界。注意加工轮廓的箭头方向与顺铣、逆铣有关，第二次绿箭头（软件显示为绿色）将决定刀路偏移方向。当箭头进退刀点时，无需设置，单击右键，结束轮廓选择。系统进行刀路运算，结果如图8-3-78所示，隐藏刀路。
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图8-3-76 加工参数、切入设置

提示：在拾取加工边界时，请按空格键，在弹出的立即菜单中设置“限制链拾取”模式，拾取时只要由起始点处选择线条，定义串联方向、在定义终止点，即可以完成加工边界设置。
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图8-3-77  加工轮廓拾取              图8-3-78  轮廓线精加工刀路
十二、椭圆精加工

1）在加工管理导航栏中选择“[image: image528.png]


，单击右键拷贝。

2）再次单击鼠标右键，粘贴“[image: image529.png]


”为“13-平面轮廓精加工”。

3）在加工管理导航栏中，展开“13-排名来看精加工”，双击“几何元素”，进入“轨迹几何编辑器”对话框。选择[image: image530.png]0 EpphLE



，单击删除。单击轮廓线按钮，拾取加工轮廓为椭圆的编辑，注意箭头方向为顺时针，加工方向为外侧，单击右键结束。单击“确定”按钮，弹出“刀具重新生成”对话框，单击“是”，系统进行刀路运算，结果如图8-3-79所示。
[image: image531.png]



图8-3-79  精加工轮廓刀路
十三、10mm×10mm凸台精加工

1）在加工管理导航栏中选择[image: image532.png]


，单击右键拷贝；再次单击鼠标右键，粘贴为“14-平面轮廓精加工”。

2）双击“加工参数”，进入“平面轮廓精加工”对话框，单击“接近返回”，设置接近方式与返回方式为不设定。

3）在加工管理导航栏中双击“几何元素”，进入“轨迹几何编辑器”对话框，选择[image: image533.png]0 EpphLE



，单击删除。单击轮廓曲线，拾取加工轮廓为10mm×10mm凸台的两条边界，注意为顺时针方向，加工方向凸台外侧，单击右键结束。单击“确定”按钮，弹出“刀路重新生成”对话框，单击“是”，系统进行刀路运算。

用同样方法拷贝“14-平面轮廓精加工”，此处只需修改[image: image534.png]0 EpphLE



即可，即如果如图8-3-80所示。
         [image: image535.jpg]



                 图8-3-80 轮廓线精加工刀路
十四、椭圆周边凹槽粗加工

1）单击加工工具栏中的“参数线加工”，按钮[image: image536.jpg]¢



。弹出“参数线精加工”对话框。
2）单击“刀具参数”标签：双击刀具名D8的铣刀。

3）单击“下刀方式”标签：如图8-3-57所示。

4）接近返回：接近方式、返回方式选用不设定。

5）加工参数：如图8-3-81所示，其余参数为系统默认。

6）单击“确定”按钮。单击左键拾取加工对象为椭圆周边R5.5mm凹槽，注意箭头方向，单击右键结束拾取加工对象。单击左键拾取型腔底部表面为加工进行点；状态行提示切换加工方向时，单击右键。提示改变曲面方向时，由于在拾取加工对象时，已确定曲面方向，所以继续单击右键。不拾取任何干涉面，单击右键。系统进行刀路运算，加工如图8-3-82所示。注意刀具轨迹是由底部向上。
[image: image537.png]



图8-3-82  参数线粗加工刀路

十五、椭圆顶部月牙槽粗、精加工

1）在加工管理导航栏中想[image: image538.jpg]


，单击右键拷贝。
2)再次单击鼠标右键，粘贴“9-平面区域粗加工”为“17-平面区域粗加工”。

3)在加工管理导航栏中展开“[image: image539.jpg]


”，双击“加工参数”，进入“平面区域粗加工参数”对话框。
①刀具参数：双击刀具名D6的铣刀。

②加工参数：顶层高度为25，底部高度为22；轮廓参数：补偿为TO；其余参数不变。

4）单击“确定”按钮，弹出“刀路重新生成”对话框，单击“否”。

5）双击“几何元素”，进入“轨迹几何编辑器”对话框。选择[image: image540.png]0 EpphLE



，单击删除；单击轮廓曲线，拾取月牙槽边界，单击右键结束。单击“确定”按钮，弹出“刀具重新生成”对话框，单击“是”，系统进行刀路运算，加工如图8-3-83所示。
[image: image541.png]



图8-3-83  粗加工
也可用下面的方法：

1）在加工管理导航栏中选择[image: image542.png]


，单击右键拷贝。

2）再次单击鼠标右键，粘贴“4-轮廓线精加工”为“18-轮廓线精加工”。

3）在加工管理导航栏中展开“[image: image543.png]


”，双击“加工参数”，进入“轮廓线精加工参数“对话框。

①刀具参数：双击刀具名D6的铣刀。

②切入切出：XY向设为圆弧，半径为0.5，角度为45º。

③加工边界：勾选“使用有效的Z范围”，最大为22，最小为12。

④加工参数：设置不变。

4）刀具“确定“按钮，弹出刀路重新生成对话框，刀具“否”。

5）双击“几何元素”，进入“轨迹轮廓编辑器”对话框。选择[image: image544.png]0 EpphLE



，单击删除。单击轮廓曲线，拾取加工轮廓为椭圆顶部月牙槽边界，注意箭头方向为逆时针，刀具右键结束。单击“确定”按钮，弹出“刀路重新生成”对话框，单击“是”，系统进行刀路运算，结果如图8-3-84所示。
[image: image545.png]



图8-3-84 精加工
十六、波浪面精加工

1）单击加工工具栏中的“参数线精加工”按钮[image: image546.jpg]¢



，弹出“参数线精加工”对话框。
2）单击“单击参数”标签：双击刀具名为R4的铣刀。

3）单击“下刀方式”标签：如图8-3-57所示。

4）接近返回：均选用不设定。

5）加工参数：如图8-3-85所示，其余参数为系统默认。
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图8-3-85  加工参数设定
6）单击“确定”按钮。单击左键拾取加工对象为实体波浪面，注意箭头方向，单击右键，结束拾取加工对象。单击鼠标左键，进刀点。状态切换到沿Y向进给，单击鼠标右键。提示改变曲面方向时，由于在拾取加工对象时，已确定曲面方向，所以继续单击鼠标右键。不拾取任何干涉面，单击鼠标右键。系统继续刀路运算，结果如图8-3-86所示。
[image: image548.png]



图8-3-86  参数线精加工刀路
十七、抛物线顶部R圆角精加工（一）

1）单击“参数线精加工”按钮[image: image549.jpg]¢



，单击鼠标左键。弹出“参数线精加工”对话框。
2）单击“刀具参数”标签：双击单击名为R4的铣刀。

3）加工参数：切入/切出方式设置为直线、长度0.5，行距为0.21；干涉检查为否；加工余量为0；其余参数为系统默认。

①切削用量：依据用户经验设定。

②接近返回：不设定。

4）单击“确定”按钮。左键拾取加工对象为如图8-3-87所示的圆角。单击右键。结束拾取加工对象。单击鼠标左键拾取圆角底部边缘为加工进刀点。状态行提示切换加工方向时，单击鼠标左键切换到理想状态，单击鼠标右键。提示改变曲面方向时，由于拾取加工对象时，已确定曲面方向，继续单击鼠标右键。不拾取任何干涉面，单击鼠标右键。
5）系统继续刀路运算，加工如图8-3-88所示。
[image: image550.png]


  [image: image551.jpg]



       图8-3-87  加工面拾取              图8-3-88  参数线精加工刀路
十八、抛物线顶部R圆角精加工（二）

1）在加工管理导航栏在选择[image: image552.png]-8 16-BEEEE

nL |



，单击右键拷贝。

2）再次单击鼠标右键，状态“21参数线精加工”。

3）在加工管理导航栏在展开“[image: image553.png]e 21-smEEEnT



”，双击“加工参数”，进入“参数线精加工参数”对话框。

①刀具参数：双击刀具名为R4的铣刀。

②加工参数：只修改行距为0.21.

4）单击“确定”按钮，弹出“刀路重新生成”对话框，单击“是“。

5）系统进行刀路运算，加工如图8-3-89所示。
[image: image554.png]



图8-3-89  R圆角精加工
十九、10mm×10mm方台倒角精加工

1)单击“参数线精加工“按钮[image: image555.jpg]¢



，单击鼠标左键，弹出”参数线精加工“对话框。

2)单击“刀具参数”标签：双击刀具名为R4的铣刀。

3)加工参数：切入/切出方式设置为直线、长度1，行距为0.21；干涉检查为否；加工余量为0；其余参数为系统默认。

①切削用量：依据用户经验设定。

②接近返回：不设定。

4)单击“确定”按钮。左键拾取加工对象为10mm×10mm方台的倒角面。单击右键，结束拾取加工对象。单击鼠标左键拾取底部边缘为加工进刀点。状态行提示切换加工方向时，单击左键切换到理想状态，单击右键。提示改变曲面方向时，由于在拾取加工对象时，已确定曲面方向，继续单击右键。不拾取任何干涉面，单击右键。

5)系统进行刀路运算，加工如图8-3-90所示。[image: image556.png]



图8-3-90  方台精加工
6)单击几何变换中的“平移”按钮[image: image557.png]


，在弹出的立即菜单中选择[image: image558.png]


、[image: image559.png]


和[image: image560.png]


模式，拾取元素为刚产生的方台刀路，单击右键确认。输入基点为方台上某个尖点，输入目标时，移动鼠标至另一个方台同样位置的尖点处，单击右键结束，如图8-3-91所示。
[image: image561.png]



图8-3-91  刀路拷贝
提示：在无法选择点的时候，按空格键设置点捕捉模式为缺省点。

至此该零件的所有加工完成，将所有刀路轨迹的显示结果如图8-3-92所示。
          [image: image562.jpg]



                图8-3-92  完整刀路轨迹
二十、刀具轨迹仿真

1）在加工管理导航器中，选择“刀具轨迹”栏，单击鼠标右键，全部显示刀路。再次选择“刀具轨迹”栏，单击鼠标右键，选择“轨迹仿真”。界面切换到轨迹仿真界面，如图8-3-93所示。
          [image: image563.jpg]



                   图8-3-93  轨迹仿真操作
2）单击“仿真加工”按钮[image: image564.png]


，打开“仿真加工”对话框。单击播放，即可进行仿真加工，如图8-3-94所示。

      [image: image565.jpg]



                 图8-3-94  仿真加工

模块总结

本模块一零件设计和加工为例，介绍CAXA制造工程师2008产品设计和加工过程中只需各工具栏按钮于快捷键的运用等，详细说明了CAXA制造工程师2008在草图绘制曲线绘制方面的操作过程，并就创建公式曲线、变半径倒圆角、创建曲面裁剪除料、加工圆加工边界的设置等操作，对于程序拷贝一粘贴的运用作了详尽说明。当然，在加工中不能讲所有产品设计和加工中所使用的功能都进行介绍，必须通过后续模块的学习来掌握。

作业：

试使用CAXA制造工程师对下列零件进行建模与加工，材料为45号钢，毛坯尺寸请选择“参照模型”，考虑工件加工工艺、需要使用刀具及相关切削用量。

零件一：

[image: image566.png]



零件二：

[image: image567.png]Kz (

] 5] wct
= = TN N ———]





零件三：
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